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■ 90 rocznica urodzin Prolesora 
Janusza Groszkowskiego 

W ub * uczczono pami^d Wieikiego 
Poiaka. pioniera krajowej i swiatowej 
elektromki. uroczystoSciami w Pol* 
technice Warszawskiej oraz w Insty- 
tucie Tele - 1 Radiotechmcznym w Wai- 
szawie Stowarzyszeme Eloktrykow 
Polskich ustanowilo Modal im Janu 
sza Groszkowskiego dia upamiQtme 
ma osoby i zaslug Profesora Sena! 
Politechmki Warszawskiej nadal imib 
Profesora gmachowi Wydz alu Elek- 
troniki Wewnqtrz gmachu umiesz- 
czono popiersie Profesora. natomiast 
pamiatkowe tablice na froncie gma- 
chu Elektromki I w gabinecie Pro- 
fesora Podczas uroczystosci w Insty- 
tucie Tele- I Radiotechmcznym od- 
stom^to rzeibg — popiersie Profeso- 
ra Jarusza Groszkowskiego oraz tab- 
lice pamigtkowg w sail konferencyj- 
nej Instytutu Pi$b iredmch szkbl za- 
wodowych przyjglo imig Profesora 
Janusza Groszkowskiego 



Popiersie Prolesora Janusza 
Groszkowskiego przed gma- 
chem Instytutu Tele- i Radio 
technicznego w Warszawic 


Zespbl Szkol Zawodowych w Mielcu. Zespbl Szkol Elektryczno- 
Elektromcznych w Zabrzu. Zespol Szk6! Elektromcznych i Tele- 
komunikacyjnych w PrzomySlu. Zespdl Szkbl Lacznosci w Warsza- 
wie. Zespol Szk6! Elektrycznych w Bialymstoku 


■ Magnetofony MK 250 I MK 450. Zaklady Wytwbrcze Magneto- 
fonbw w Lubartowie produkjjq dwa typy monofomcznych magnetofo- 
nbw kasetowych: MK 250 oraz MK 450 Podstawowe parametry 
techn czne magnetofonbw pradko$b przesuwu ta£my 4.76 cm s. 
odchylka predko^ci przesuwu ta$my ^±2°o, nierbwnomierno£b 
przesuwu ta$my <0*4%. zakres czestotliwosci 80 Hz 10 kHz. 
dynamika ^*51 dB. skuteczno&b kasowama .-60dB, moc wyjSciowa 
smusoidalna > 0.7 W. zasilanie bateryjne (50 x R14) lub sieciowe. 
pobbr mocy maks 5 VA masa (bez baler in 1.2 kg wymiary 
149 x 269 x 49 mm Magnetofon MK 450 (lot 2) jest przystosowany do 


■ Koniet: z miyolnniem obmzu Telewizor , .Monolith 70-10HDQ 
(Grundig) — fot 3. jest odbiormkiem wielostandardowym. w ktbrym 
zastosowano tzw techmke 100 Hz Polega ona na dwukrotnym 
powtarzamu kazdego obrazu. co w zasadmczy sposob redu«uje 
migotame duzych powiorzchm okranu Do togo celu sluzy 2.25 MB 
pami^b DRAM, w ktbroj zapamigtuje si$ w postaci cyfrowej caly 
obraz i ponowme od'war/a na ekrame CzQStotliwo^b ramki wynosi 
wiqc 100 Hz stgd nazwa tej techmki Dia standartu NTSC czQStoth- 
woSC ramki wynosi oczywi$cie 120 Hz Obraz wyglqda dia wdza 
rbwme stabilme. jak diapozytyw Odpowiedmo poprawia sib tez 
jako$C wideotekstu na ekrame Odbiormk jest wyposazony w cyfrowy 
dekoder koloru i cyfrowy generator odchylania Uklad poprawy 
ostroSci konturbw barwnych. odbioru stereo i drugiego dzwigku. h«-fi 
wzmacmacz m.cz o mocy 2 x 35 W. to dodatkowe zalety uzytkowe 
Tuner z syntezq czgstothwo&ci odbiera wszystkie kanaly. wtqcznie z 
kablowymi Odbiormk jest wyposazony we wszystkie mozliwe przylq- 
cza (eurozlqc/a i gniazda Cinch) oraz zdalne sterowame podczer- 
wiema Dia wygody serwisu mozna na bazie czb$ci wideotekstowej 
uzyskab na ekranie obraz tablicy kontrolnej i tokstowq mformacjQ o 
wymaganych regulacjach Jest tez kod prograrnowy dia programbw 
satelitarnych i naziemnych. ktbry mozna wprowadzib na ooraz 
danegu programu na state, co juz na pierwszy rzut oka umozliwia 
jego rozpozname 




wspbipracy z mikrokumputerem szkolnym ELWRO-800 ..Junior' oraz 
z mikrokomputerami firmy Sinclair jako pamiQd zewngtrzna Prze- 
Iqczmk DATA NORMAL umozliwia odtwarzanio i zapis sygnalow 
cyfrowych i analogowych na taSmach zelazowych Magnetofon ma 
wbudowany licznik przesuwu ta$my Trzy gmazda typu ..mini jack 
0 3,5 mm sluza odpowiedmo do dotqczenia mikrofonu zewmjtrzne 
go, odbiormka radiowego Ijb mikrokomputora. jako wyjScie limowe, 
iako wyjScie do dotaczema mikrokomputera. sluchawek lub Qto$mka 
Gmazdo typu ..mini jack 0 2.5 mm sluzy do zdalnego sterowama 
funkcja ..start-stoo" 


■ Nowy detektor optoelektromczny. rozrozmajacy biel i czerrt, 
odporny na oSwietleme zaklocajace Firma Siemens opracowata 
nowy czujmk fotoelektryczny typu SFH9C5. dzialajacy z malej od- 
leglogci (do 1 mm) i sluzacy do detekcii zmiany barwy (biel-C2erri) 



przesuwajacych sig przedmiotbw (fot 4) Czujnik ten emituje i od- 
biora promiemowanio podczerwone Jego cecha charakterystycz* 
na lest duza mezawodno$b oraz odporno9d na oSwietleme zaktbcaja* 
ce Moze on stuzyb zarbwno jako czujmk w urzqdzemach przemyslo- 
wych jak i w sprzgcie powszechnego uzytku (np magnetofonach). 




OGLOSZENIA 


Za Jreic ogloszen, anl za rzetelnoic read 
zacjl zawartych w nlch oferl Redakcja nle j 
ponosi ladnej odpowicdzintnoici. Oglo- 
urenla drobnc (do 50 stdw) w cenie 200 zl 
za »(owo przy|muje DziatOgloezen i Rckia- 
my WCIKT SIGMA, ul. Swictojcrska 5/7, 
00-236 Warszawa. Tel. 31-93 65 od godz. 

9 15 . 


UWAGA KROTKOFALOWCY! Wysokiej klasy 
baluny do anten krbtkofalowych 1:1 I 1:2 wy- 
treymatoSC 1 KW oraz SWR-motry oferuje 
Zaklad Elektroniczny. ul Orla 13/3, 53-143 
Wtoclaw EO/3 11/08 

NowoSl! Miksery dyskotekowe i dla radiowg- 
/low. oparte na najnowszym modelu zacho- 
dnim - orodukuje FONEX. Al Odrodzenia 1 a. 
62 300 Elblqg. tel 448-01 E 0/830/88 

Sprzedam mikrokomputer COBRA do samo- 
dzielnej budowy. Klawtatura. zasilacz, obudo 
we uklady scalone. elementy dyskretne Cena 
50000 zl Waldemar Durkin, 74-204 Kozieiice 
106/12 EO/ 1099/88 

Sprzedam czg&ci elektroniczne. takze zagrani- 
czne Wysylam wykaz (przyslad znaczki). ul 
Wrzeciono 49/41,01-950 Warszawa EO/ 1100/88 
Resztki RC. calosc — sprzedam. Lukaszewicz. 
Warszawa, tel 44-93-04 — rano, wieczorem 

EO/ 1104/88 

Serwis przenosnych OTV prod radzieckiej: 
Eloktromka. Junost, Slljelis. Dekodery PAL Io- 
nia CCIR, we|&cia monitorowe TELERADIO- 
MECHANIKA. ul. Targowa 21. Warszawa, tel 
19-69-23 EO/735/87 

Firms elektroniczne MICP w Jeleniej Gbrze. ul. 
Wzgdrze Partyzantdw posiada karty katalogo- 
we. aphkacje schematy. wyprowadzoma, stru- 
ktury. dane, parametry. charakterystyki. za- 
mienniki. odpowiedniki, etc ponad 2 milionbw 
olomentbw pblprzewodnikowych stosowanych 
w MILITARY/INDUSTRIAL/CONSUMER — RA- 
DIO/ AUDIO/VIDEO/TV/MEMORY/MICROPRO- 
CESSORS w ponad 400 katalogach z calego 
$wiata. Informacja — koperta ze znaczkiem 

EO/3 12/88 

Zakupimy Z80, 2114, 2716(32). 8255. 

CQYP23A(B). BPR(Y)P24, UL7505(12). 81-157 
Gdynia, skr 43. EO/584/88 

Stcrownikl do wQzy dyskotekowych Ponad 
dwieicie kombinacji. Informacje po przeslaniu 
koperty zwrotnej ARTCOM-S. ul Malborska 88 
m. 74, 82-300 Elbl^g EO/628/88 

FANA. Uruchomione ptytki ukladbw elektroni- 
cznych. 1. Syrena Kojak 2. Dzwonek slowik. 3. 
Wzmacn.acz akustyczny. 4 Zasilacz stabilizo- 
wany. 5. Przetwornik: wej$cie 1 pA. 5 kfl. do 20 
Hz; wyjScie: prqd 2-pol0wkowo wyprostowany 
103 pA. 6 Nowo^cl. Zapytania ze znaczkiem za 
50 zl kierowad: Zaklad Elektronicny ,,FANA'\ 
skr poczt 964, 00-950 Warszawa. EO/798/88 
„ Hobby — elektronika". Nowy kataiog Wysyla- 
mv poczia plytki drukowane do 55 ciekawych 
urz^dzert elektronicznych ze szczegblowa in- 
strukcja Nowoczesna elektronika w muzyce, 
zabawie. gospodarstwie. (otografii i sporcie. 
NcwoSci* PrzySlij adres — otrzymasz kataiog 
Zalqcz znaczki za 50 zl. ..Hobby — elektroni- 
ka skr poczt. 72. 00-975 Warszawa. 

EO/800/88 



Czasoplsmo wy da wane przy wspotpracy STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKfCH 


2 ELEKTROAKUSTYKA Mikrofony (1) 

5 Male konsole reiyserskie 

7 TECHNIKA MIKROPROCESOROWA Magnetofon do mikrokomputera 
ZX Spectrum 

^ TECHNIKA RTV Wzmacniacze do telewizji kablowej 
9 Uktad odtlumiama obwodu LC 

10 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Uk»a<* wytwarzojt*cy elekty Swietlne 

11 RADIOKOMUN1KACJA Szerokopasmowe wzmacniacze liniowe KF malej mocy 

12 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Ultradiwigkowe czujki alarmowe 
15 MIERNICTWO Amatorski multimetr cyfrowy (3) 

18 Prosty prbbnik standw logicznych TTL I CMOS 

20 ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE Radzieckie uklady zaplonowe serii 
..Iskra” I ,,PAZ" (1) 

24 urz^DZENIA ZASILAJACE stabilizator i symetryzator napi$cia zasilania 

25 SERWIS RTV Wybrane uszkodzenia w OTVC Rubin 710 I 714 

20 Z PRAKTYKI RAOIOAMATORSKIEJ Pfiyslawka czasowa do rzulnika 
automatycznego 

29 Z PRASY ZAGRANICZNEJ Elektroniczne syrena 

30 Sposbb na oszczgdzanie baterii 

30 ROZNE Wyspa* 

31 Wystawa ..Tele Audio Video Show" 

32 Nowy tester pakietbw 


Adres: Redakcja ..Radioelektronik" 

ul. Nowowiejska 1. 00-643 Warszawa. Tal. 25-29-85 
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elektroakustyka I£ 

Mikrofony <i> 


W artykule przodstawiono mformacjo dolyczqce mikrofonbw 
stosowanych w studiach fonograficznych i rsdiofonicznych, 
na astradach oraz w praktyce radioamatorsklej. Opiaano 
parametry mikrofonow oraz przedstawiono wybrane lypy 
mikrofonbw producontbw zagranicznych I wytwarzanych 
przez ZWG Tonsil 

Twierdzi siq. zu mikrofony i zespoty gto&nikuwe sq nujstab- 
szymi ogmwami cafego toru elektroakustycznego Od wielu 
lat producenci tych urzqdzert czyniq wiele wysilku do tworze- 
nia coraz to doskonalszych konstrukcji. Nowe materiaty i 
technoiogie, nadzwyczaj precyzyjne narzqdzia, zastosowania 
najlepszych elementOw wspbtczesnej elektroniki i rozszerzo- 
ne mozliwobci pzeprowadzama badart oraz pomiarbw, umo- 
zhwify uzyskanie znaczqcych wynikbw. Dobre wyniki data 
rbwmez specjalizacja mikrofonbw, stosowme do ich zasadm- 
czego przeznaczenia Wtabciwie dobierajqc typ mikrofonu do 
wymagah jakobciowych i warunkbw w jakich ma on pracowab 
oraz prawidtowo go uzytkujqc. mozna obecme osiqgnqb tak 
dobre wyniki. ze przytoczone na wstepie twierdzenie staje siq 
sluszne tylko teoretycznie. 

Mikrofony bqdqce przedmiotem naszych rozwazart, przezna- 
czone gtbwme do przekazywania muzyki i wystqpbw artysty- 
cznych. dzielq siq na dwie. duze grupy: 

— mikrofonbw dynamicznych (magnetoelektrycznych). 

— mikrofonbw pojemnobciowych (kondensatorowych) 
Rodzina mikrofonOw pojemnobciowych dzieli siq na: 

— mikrofony pojemnobciowe klasyczne. z zastosowaniem 
polaryzacji napiqciem doprowadzanym ze 2rbdla zasiia- 
nia. 

— mikrofony pojemnobciowe elektretowe, w ktbrych polaryza- 
cjq uzyskuje siq dziqki zastosowaniu materiatbw wytwa- 
rzajqcych trwale pole elektryczne (materiatbw eiektreto- 
wych), 

— mikrofony pojemnobciowe w.cz., w ktbrych drgania mem* 
brany powodujq modulacjq przebiegbwszybkozmtennych, 
po demodulacji ktbrych otrzymuje siq sygnafy m.cz. odpo- 
wiadajqce diwiqkom odbieranym przez mikrofon. 

Wspolczesne mikrofony sq urzqdzeniami zlozonymi Analiza 
ich dzlalania i ombwienie konstrukcji wymagafoby obszerne- 
go opisu. mato przydatnego dla uzytkowmkbw Ograniczymy 
siq wiqc do zwiqzlej charakterystyki mikrofonbw 
Mikrofony dynamiczne (magnetoelektryczne) sq najbardziej 
rozpowszechnione i najwygodniejsze w uzyciu. Nie wymagajq 
zasilania. sq odporne na wstrzqsy i zdolne przetwarzab nawet 
bardzo gfobne d*wiqki. Mikrofony te sq wytwarzane w wielu 
odmianach przystoscwanych do rbznych zadart I w rbinych 
kategoriach cen. Mikrofony dynamiczne sq szczegblnie szero- 
ko stosowane w orkiestrach estradowych jako mikrofony 
wokalistbw i do wzmacniania diwiqku instrumentbw muzycz- 
nych. Poza tym sq one stosowane w instalacjach do wzma- 
cniania gfosu oraz w fonografii amatorskiej. W mikrofonowej 
technice studyjnej mikrofony dynamiczne spetniajq funkcje 
pomocnicze. 

Mikrofony pojamnobciowa (kondensatorowa) sq najleps/ymi 
przetwornikami elektroakustycznymi. Przewaga ich nad 
wszystkimi innymi polega na nadzwyczaj mafej masie (a wiqc 
i bezwladnobci) ukfadu drgajqcego. w formie membrany 
wykonanej z bardzo aenkiej folii (1 r- 10 pm). Dziqki temu jest 
moiliwe konstruowanie mikrofonbw przeiwarzajqcych wier- 
nie przebiegi impulsowe i przenoszqcych rbwnomierme sze- 


rokie pasmo czqstotliwobci. Wadq mikrofonbw pojemnobcio- 
wych jest koniecznobb zastosowania tkladbw elektronicznych 
zintegrowanych z mikrofonem wlabciwym i ich zasilania. 
Wada ta obecnie. w okresie rozwoju mikroelektroniki. stracita 
na znaczemu i obserwuje siq kierunek zmierzajqcy do rozsze- 
rzenia zakresu zastosowania mikrofonbw pojemnobciowych 
poza profesjonalnq technikq studyjnq 

Klaayczny mikrofon pojemnobciowy i polaryzacjq napiqciem 
statym zawiera przetwormcq elektromcznq napiqcla statego, 
wytwarzajqcq napiqcie state o wiqkszej wartoSci (60 - 80 V) 
oraz wzmacmacz wstqpny (przymikrcfonowy). wyposazony w 
transformator wyjbciowy lub beztransformatorowy. Prqd zasi- 
lajqcy mikrofon jest doprowadzany z zewnqtrz kablem mikro- 
fonowym lub moze byb pobierany z bateril umieszczonej w 
mikrofonie. 

Wynalezienie matenatbw elektretowych umozliwito konstruo- 
wanfe mikrofonbw pojemnobciowych nie majqcych przetwor- 
nicy bqdqcej Zrbdtem napiqcia polaryzujqcego Koniecznq 
polaryzacjq zapewma folia elektretowa. z ktbrej jest wykona- 
na membrana mikrofonu lub nieruchoma ptytka stanowiqca 
drugq elektrodq uktadu Schemat jednego z mikrofonbw 
elektretowych jest przedstawiony na rys. 1 Wfasnie elektreto- 
we mikrofony pojemnobciowe sq obecnie coraz czqbcioj 
stosowane na estradach 

Mikrofony pojemnobciowe w cz. nalezq do kategorii najlep- 
szych mikrofonbw studyjnych Mikrofon ten zawiera generator 
w cz (8 - 10 MHz) oraz uklad symetrycznego modulatora i 



Rys. 1. Schemat pojemnoSciowego mikrofonu elektretowego 

f-my AKO (przyklsd) 


demodulatora. Zmiany pojemnobci miqdzy elektrodami mi- 
krofonu powodu|o modulowaie ampliduty przebiegbw w cz , z 
ktbrych po demodulacji otrzymuje s<q przebieg m.cz odpo- 
wiadajqcy zmianom cibmenia akustycznego na membranie 
mikrofonu Dzieki zastosowaniu symetrycznych ukladbw mos- 
tkowych, wielkiej czqstotliwosci prqdu modulowanego i najle- 
pszych elementow elektronicznych. mikrofony te majq Dardzo 
dobre parametry i mate szumy wtasne Czqsto jest stosowany 
symetryczny uklad samego mikrofonu z membranq porusza- 
jqcq siq miqdzy dwiema elektrodami nieruchomymi 

Struktury akustyczne 

Pod wzglqdem struktury akustycznej mikrofony mozna po- 
dzielib na cibniemowe. gradientowe. cibnieniowo-gradiento- 
we i clbnieniowo-gradientowo-mterferencyjne 
Mikrofon clbnlenlowy ma jednq stronq membrany osloniqtq 
szczelnq komorq. dlatogo jest czuty tylko na zmiany cibnienia 
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akustycznego bez wzgi?du na kierunek. z ktorcgo naptywa 
fala akustyczna 

Mlkrolon gradientowy ma membrane otwartq z obu stron i jest 
w zasari/io symGUyczny. tj jodnakowo czuiy na diwieki 
naplywajqce z kierunkbw prostopadtych do membrany Jest 
on zupotme nioczuly na tale diwqkowo napiywujqce z 
kierunkbw lezqcych w pJas/.czy*nio membrany 

W mlkrofonach cisniemowo-gradlentowych zmiany ciSnionia 
akustycznego przedostajq siq do drugtej strony membrany 
przez odpowiedme kanaty oraz otwory, dlatego mikroton me 
jest jednakowo czufy na late diwiekowe naplywajqce z 
rbznych kierunkow Mikrofon wykazujo wtaSciwodci kicrun- 
kowe. uprzywilejowujqc fate dlwiqkowe padajqce prosto- 
padle na membrane od przodu mikrofonu 

Mlkrofony clinieniowo-gradientov.o-interforencylne majq 
dtugi kanal z bocznymi otworam (w ksztalcie rury przed 
membranq mikrofonu) tak skonstruowany, ze nastepuje wybi- 
tne uprzywilejowanio fat diwiekowych. naplywaiqcych dokia- 
dnio od przodu, wzdluz osi gtbwnej mikrofonu. Mikrofony tego 
rodzaju konstruuje se jako mikrofony poiemroSciowe sludyj- 
ne i reporterskie oraz ost.itn-o takze jako mikrofony do kamer 
magnetowidowych i kamerowidbw. 

Parametry mikrofonow 

Impedancfa wyj&ciowa mikrofonu (impedanc a wewnqtrzna) 
jest to impedancia zmierzona na wyjSciu mikrofonu traktowa- 
nego jako irbdto prqdu e*ektrycznego Warlord impedancji 
zmiema sie w pownym zakresie (ok. 20 30%) w zaloznosci 

od czestotIlwo$ci Wartosb znamionowa mocufu impedancji 
jest podawana w odniesieniu do czestotliwoSci 100C Hz. 
Najmniojsza warto&d impodancji obciqzoma mikrofonu jest to 
najmniejsza wartoSd impedancji wej&ciowej wzmacmacza tub 
transformatora do ktbrego mikrofon moze bye przyfqczony. z 
zachowamem prawidlowych jego warunkbw roboezyeh War- 
\o$t ta iest podawana w katalogach. szczegblnie w odniesie- 
niu Co mikrofonbw pojemnoSciowych Jezeli nie ma danych 
zaleconych przez producenta. mozna przyjqC, ze worto&b tej 
impedancji powinna byb co napnniuj 5-krotniu wiqksza od 
warto&ci znamionowej impedancji wyjSciowoj mikrofonu By- 
wajq jednak mikrofony pojemno^ciowo (np mikrofon MCU-53 
Tonsil), ktbro wymagajq obciqzenia o impodancji 10-krotme 
wiQkszej od ich impedancji wyj£ciowoj 
Skutecznoid mikrofonu w polu fall pfaskiej. jest to stosunek 
napiqcia na me obciqzonym wyj^ciu mikrofenu do warto&ci 
ciSmema akustycznego dzialajqcego na membrane, wyrazo- 
ny w mV Pa SkutecznoSb mikrofonbw dynamicznych wynosi 
t — 3 mV Pa. skutecznoSb mikrofonow pojemnoSciowych (na 
wyj$ciu wzmacmacza tub transformatora wyj&ciowego) jest 
wieksza i wynosi 5-50 mV Pa 

Charakterystyka skuteczno&ci mikrofonu jest krzywq przed- 
stawiajqcq zalezno&£ skoteczno^c od czestotliwo&ci, odme- 
sionq ao skuteczno4ci przy czestctliwoSci 1000 Hz i stalej 
wactosci cisniema akustycznego Motryczka lepszej klasy 
mikrofonbw zawiora charakterystykq skuteczno$ci danego 
egzemplarza mikrofonu 

Graniczna wartoSd wysterowania mikrofonu jest warto&ciq 
ci&menta akustycznego. przy ktbrym mikrofon wprowadza juz 
znaczace zmeksztalcema moliniowe (0.5 1%) WartoSb ta 

jest podawana w katalogach w odmesieniu do mikrofonbw 
pojemno$ciowych W wypadku mikrofonbw dynamicznych 
warto&b ta jest tak duza. ze me jest podawana w katalogach 
Graniczna warto^b wysterowama jest najezeidoj podawana 
w decybelach (np poziom ci$menia akustycznego rbwny 132 
dB, co odpowiada ci$nieniu 80 Pa). 










Pasmo przenoszema jest to zakres skuteezme przetwarza- 
nych przez mikrofon zmian ciSmema akustycznego o rbznej 
czgstothwodci. ogramezony spadkiem skuteczno$ci mikrofo- 
nu. okre^lonyrn odpowiedmq normq lub wymagamaml techni- 
cznyrni. Jezeli w katalogu jest podany tylko uzyteczny zakres 
przetworzanych czgstottiwo^ci (np. 50 -r 15 000 Hz) bez dodat- 
kowych wyiaAmeh, nalezy sie liczyb z tym, ze podany zakres 
jest okredonym znaeznym spadkiem skuteczno$ci, np. o 10 
dB. 

Kapiqcte szumdw mikrofonu jest to napiecie na wyjSou 
mikrofonu zmierzene za pomocq odpowiedmego miernika z 
filtrem. w warunkach zupefnej ciszy Napiecie szumbw mikro- 
tonu jest wywofane kilku przyezynami a mianowicie: uderza- 
niem czqstek powietrza o membrane mikrofonu. szumami 
cieplnymi w przewodach. szumami cieplnymi i mnymi ukia- 
d6w elektromcznych Tak wiec nawet najlepszy mikrofon 
ostomety od d^wigkOw i p6l zakfbcajqcych wnosi szumy o 
okre^lonej warto$ci. Szumy te mogq byb wyrazone w decybe- 
lach, zakladajqc. ze sq one teoretyezme rownowazne napi$- 
ciu wyj^ciowemu mikrofonu wytworzonemu sygnalem akusty- 
cznym o okre^lonym poziomie cibmenia. przyjmujqc poziom 
20 pPa = 0 dB. Parametr ten okre&lany w literaturze memiec- 
kiej jako „Ersatzlautstarke“ ma dla rbznych mikrofonbw 
pojemnoiciowych warto^C 14 -r 34 dB. 

Odsiqp od poziomu szumdw przyjmuje sie umownie jako 
wyrazonq w decybelach rbzmce miedzy napieciem otrzymy- 
wanym na wyj^ciu mikrofonu przy ci$niemu akustyeznym 
rbwnym 1 Pa. co odpowiada poziomowi ci&nienia 94 dB i 
napieciem szumbw mikrofonu. Warto £6 tego odstepu w wy- 
padku mikrofonbw pojemno^ciowych, zaleznie od jako^ci 
mikrofonu. wynosi 80 -i- 60 dB 

Wraziiwo$d mikrofonu na magnetyezne pole zakldcajqce jest 
wyraiana bqdz stosunkiom napiqcia na wyj^ciu mikrofonu co 
zmiennego natqzenia pola magnetyeznego (mV/Am), bqdz 
stosunkiem n&piqcia do zmiennej indukcji magnetyezne) 
(pV/5 pT). Typowa warto&d dla dobrych mikrofonbw dynamicz- 
nych wynosi 5 pV 5 pT przy czestotliwo^ci 50 Hz 
Wrazhwosd mikroionu na oloktryezne pole zakldcajqce jest 
wyrozana w pV V typowa warto&£ dia dobrego mikroforu 
pojemnoiciowego wynosi 0,4 pV/V. 

Charaktorystyka kierunkowo^ci jest bardzo istotnym z punktu 
widzonia uzytkownika parametrem danego mikrofonu. okre- 
blajqcym w duzym stopniu przydatnoSC mikrofonu do jego 
uzycia w okre&lonych warunkach Charakterystyki mikrofo- 
new bywajq nastqpujqce: 

— kulista (kolowa, wszechkierunkowa). 

— kardiodalna (nerkowa), 

— superkardiodalna, 

— hiperkardiodalra. 

— maezugowata (wydluzona), 

— bsemkowa (dwukierunkowa) 

Na rys. 2 przodstawiono kilka charakterystyk kierunkowo^ci 
rnikrofonbw. w ksztatcie rodziny krzywych, otaczajqcych mi- 
krofon. 

Charakterystyka kierunkowo&ci mikrofonu zmienia sie mniej 
lub bardzioj wraz ze zmianq czestotliwo^ci odbieranego 
dzwiQku, co ilustruje przykiadowo rys 3. Zmiany te sq 
najw.Qksze przy bardzo matych i wielkich czestotliwo^ciach 
akustycznych, czyli na krartcach zakresu czestotliwo^ci prze- 
noszonych przez dany mikrofon Poza fym wystepujq jeszcze 
efekty dodatkowe, o ktbrych nizej. 

Membrana mikrofonu ma okroAlonq ^rodnicq (15 - 25 mm w 
wypadku studyjnych mikrofonbw pojomno$ciowych) Jezeli 
tala akustyczna jest krbtka (czestotliwo^C wielka) i paca 
prostop&dle na membrane, wdwczas wystepuje zjawisko 
odbijama sie fall od membrany. co powoduje zwiekszenie s e 
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wartoici cismenia rkustycznego Zwigkszy sig skutecznosb 
mikrofonu w odniesientu do fa! pndajqcych prostopadle i 
majqcych dlugo$c wspblmiemq z wymiarami membrany 
Zjawisko to w/stgpuje przy czes:otliwo$ciach wiqkszych od 
5000 Hz Sfabme ono w miarg /mmejs/ama kqta padama fall 
na membranq mikrofonu 

Zdolno4b do kierunkowego odbierarua dzwieku jest wyrazana 
takze liczbowo |ako tzw wspofczynn k kierunkowo$ci. Okregla 
on. tie razy wigksza moc pola akustycznego zostataby odebra- 
na przez mikrofon o charakterystyce kulistej (kotowej). o 
skuteczno&ci takie) samej. jak dany mikrofon kierunkowy 
Warto^ci tego wspdtczynnika sq nastqpujqce 

— mikrofon o charakterystyce kardiodalnej — 3, 

— mikrofon o charakterystyce superkardiodalnej — 3,7, 

— mikrofon o charakterystyce hiperkardiodalnej — 4. 

— mikrofon o wybitnych wfa4ciwo6ciach odbioru kierunkowe- 
go (charakterystyka maczugowata) — 6 (zmieniajqcy sig od 
4 do 10 w zalezno&ci od czgstotliwo4ci). 

Poniewaz natgzeme dzwigku maleje proporcjonalme do kwa- 
dratu odlegtoSci, zastosowanie mikrofonu kierunkowego 
umozliwia zwigks/eme odlegfoSci od irbdla dzwigku o war- 
to$b rbwnq pierwiastkow» ze wspblczynmka kierunkowoSci 
zastosowanogo mikrofonu (co odpowiada warto$ci 1,7 — przy 
zastosowaniu mikrofonu o charakterystyce kardiodalnej oraz 
w przybtizeniu 2 — przy mlkrofonach o charakterystyce 
superkardiodalnej i hiperkardiodalnei). 

Wazna cecha mlkrofonbw kierunkowych jest rbwmez to. ze 
wykazujq one minimum czufoaci w odniesiemu do diwigkbw 
naplywajqcych z okredionych kierunnbw jak to przedstawiono 
schematycznie na rys 4 Ulatwia to posfugiwanie sig mikroio- 
nami na estradzle oraz podczas wzmacniama diwigku w 
teatrach, audytoriach ltd . bowiem mikrofon mo£na tak usta- 
wi t, aby irOdfo d*wigkbw mepozqdanych bylo odbierane jak 
najslabiej. 

Na estradzie i w praktyce amatorskiej sq stosowane najczg$- 
ciej mikrofony o charakterystyce kardiodalnej t charakterysty- 
ce superkardiodalnej. W techmce studyjnej sq stosowane 
rbwmez mikrofony o charakterystyce kulistej. bowiem odbie- 
rajq one lepiej diwigki odbite i rozproszone, co ma duze 
znaczeme dla wla$ciwego brzmiema orkiestry i odtworzema 


n*dio«i«ktronlk J/IMf 




T a b 1 1 c a 1 Dan* tochnlczne mikrofonbw wysokie) klasy 


Paramelry 

i typ 

AKG 

C4I4B-ULS 

Sennheiser 

MKH40P48U3 

AKG C567E1 

Mimaturowy 

Sennheiser 
MD 441 U 

System przetwornika 


po;omnosciowy 

pojemnogeiowy 

pojemnogeiowy 

dynamiezny 




w cz. 

eloktretowy 


Charakterystyka kierunkowosci 


zmienna 

kardiodalna 

kulista 

superkardiodalna 

Impedancja 

m 

180 

ISO 

40U 

200 

Skutocznogd 

(mV/Pa) 

. 12 

25 

10 

1.8 

Pasmo przenoszenia 

(Hz) 

20 — 20000 

40-20 (XX) 

20 - 20000 

30 - 20000 

Pozlam szumOw wlasnych 

(dB) 





— wg CCIH 466-2 


25 

21 

34 


— wazony. flltr A 


14 

12 

21 


Maksymalny poziom dZwiQku 

ubj 

140 

134 

128 


FiJtr obctecia basbw 

(12 dB/oktj 

75 i 150 Hz 

30 Hz 

— 

korektor basbw 






5-polozeniowy 

Z alec ana impedaneja obciqzenia 

(ft) 

>600 

>1000 

1' 2000 

>1000 

Zasi'ame przez tor pochodny 

(V) 

9 — 52 

44 — 52 

9-52 

— 



(2 mA) 

(2 mA) 

(2 mA) 

• 

Dopuszczalna lemporatura 

rci 

- 10 do 4-60 

- 10 do 4- 70 

-20 do 4- 60 


Masa 

(0) 

310 

100 

9-90 

450 

Wtyfc 


XLR-3 

XLR-3 

XLR-3 

XLR-3 



atmcsfery akustycznej W studtach telewizyjnych sq czqsto 
stosowane mikrofony o wybitnych wtagciwoSciach kierunko- 
wego odbioru diwiqku 


Mikrofony cignieniowo-gradientowe. a lakimi sq mikrofony o 
charaktorystykach kardiodalnej, superkardiodalnej i hiper- 
kardiodatnej. silnie uwydatmajq niskie tony w wypadku zblize- 
nia 2r6dta dzwiqku do mikrofonu (mem. Nahbesprechungsel- 
fekt) Jest to spowodowane tym, ze gradient cignienia fall 
kuiistej ma wiqkszq wartogc niz gradient cignienia fall ptas- 
kiej Spiewak zblizajqcy mikrofon do ust jest irbdtem ..punkto- 
wym" fali kuliste) w zakresie tonbw mskich, a zrodtem fal 
zblizonych do plaskich w zakresie tonbw grednich i wysokich. 
Zjawisko to daje bardzo znaczne uwypuklenie tondw niskich o 
okolo 10 dB przy czqstotliwdgci 100 Hz oraz 5 - 6 dB przy 
czqstotliwogci 200 Hz i zmianie odlegtogci ir 6dta z 100 cm do 5 
cm Wiele typOw mlkrofonbw estradowych ma wbudowany 
korektor tego efektu. wtqczany przetqcznikiem znajdujqcym 
siq na obudowie mikrofonu 

Dane techniczne kiiku mikrofonbw wysokiej klasy sq przykta- 
dowo podane w tablicy 1. Mozna siq z nich zorientowab, jaki 
jest obecme poziom techmczny tych przetwornikbw elektro- 
akustycznych A.W. □ 


Male konsole rezyserskie 

W ortykulc opisano przyktadowo dwio konsole rezyserskie, 
ktore mogq bye uzywane przez osoby muzykujqce I przez 
muzykow profesjonalnych do tworzenia nagrah muzycznych 
metodq wieloaciezkowq (ang. Multitrack). Podano sposob 
zapisania sygnalow z siedmiu zrodel na czterech gciezkach 
standardowej kasety magnetofonowej. 

Hrzewazajqca wiqkszosb nagran fonograticznych powstaje 
metodq zapisu wielogciezkowego. tzn. nie nagrywa siq od 
razu catej orkiestry i solisty, lecz realizuje siq kolojno zapisy 
poszczegblnych instrumentdw lub ich grup za pomocq odpo- 
wiedmch urzqdzeh rezyserskich i magnetofonu wielogciez- 
kowego Na pr/yktad. zapisuje siq diwiqki sekcji rytmicznej. 
nastqpnie nagrywa siq synchronicznie soliste, a dopiero 
pbimej dogrywa s«e akompaniament nastqpnych instrumen- 
t6w 2 tego rnatorialu dzwiqkowego tworzy siq ostateezne 
nagranie (stereofomezne lub monofoniezne) mieszajqc odpo- 
wiednio sygnaty muzyezne zapisane na poszczegblnych 
gciezkach Stosujqc tq metodq jeden muzyk moze stworzyb 
nagranie utworu orkiestrowego. 


Amatorzy-muzycy postugujqcy siq metodq nagrah wiologcioz- 
kowych muszq korzystad ze wzglqdnie tame) aparatury. Dla 
nich to wlagnie wytwbrnle profesjonalnych urzqdzeh studyj- 
nych opracowaiy I oferujq na rynku zachodmm wiele typbw 
matych konsoli rezyserskich z wykorzystamem do zapisu 
wielogciezkowego standardowych kaset magnetofonowych 
bqdz popularnych tagm magnetofonowych o szerokogei 6.3 
mm. nawimqtych na szpulach. 

Oszczqdne wykorzystanie mafej liezby kanatbw poiega na 
koiejnym przenoszoniu czqSc»owo zreaiizowanego zapisu na 
jednq geiezkq i uzupelniamu nagrania czwiqkami nastqpnych 
£r6det. Przebieg nagrywania jest nastqpujqcy (patrz schemat 
kolejnogci zapisu na rys. 1). 

Zapisuje siq sygnaty ze Irbdet A. B i C na trzech gciezkach. 
pozostawiajqc sciozkq czwartq wolnq (1). Miesza siq odpo- 
wiednio te sygnaty i przenosi zapis na wolnq geiezkq czwartq 
(2). Zapisuje siq sygnaty z dwu nastqpnych 2r6det D i E na 
wolnych gciezkach (3). Miesza siq odpowiedmo te dwa syg- 
naty i przenosi zapis na wolnq geiezkq (4). Nagrywa siq 
sygnaty dwu dalszych zrbdet F i G na wolnych gciezkach (5). W 
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//// F / ////// 

///// 6 /////7 
/// 0 + £ /////// 
ss/ A + B + C / / / / / 

Rya. 1. Schema! kole|notci m- 
plsu siedmiu sygnatdw na czta- 
roch icleikech (objaAmenta w 
ireici artykulu) 


Rya. 2 Widok ma!a| konanll rn>yaer«kio) (TASCAM — ..Miniatudio" Porta One) 

1 — przel^czniki we|6ciowe kanaldw, 2 — suwaki regulacji poziomu 3 — regulatory panoramiczne. 
4 — korektor ton6w mskich i wysokich. 5 — regulatory wstgpnego ustaloma poziomu (regulator 
czutoici wo|Ac:owei kanaldw). 6 — mierrilki poziomu (VU-metry). 7 — wylqczmk oAwtetlenia mimnikdw 
poziomu, 0 — wyMczmk uktadu kompandora dbx. 9 — wyl^cznik sieciowy 10 — potencjometry 
kanalowe monitora do nastuchu /apisu 1 1 — regulator prgdkoAct przesuwu tuSmy w zakresie 1 15%. 
12 — 1 cznik przebiegu ta$my 13 — przelqcznik kanaldw magnetofonu na szyny L • P 14 — klawisze 
napQd j magnetofonu. 15 — wylqczmk wyjscia stucl'awkowego i regulator poziomu sygnalu na tym 
WyjAciu 
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ten spos6b kaseta zostala zapisana sygnatami z siedmiu 
irddet dzwiQku. Stosownie do potrzeby moze byd teraz 
wykonane nagrame stereofoniczne na zwyczajnym magneto- 
fonie, bqd* mozna odtwarzab nagranie z kasety (za pomocq 
magnetofonu i konsoli rezyserskiej) jako stereofoniczne lub 
monofoniczne. stosujqc odpowiednie mieszanie sygnalbw 
zapisanych na wszystkich czterech Sciezkach. 

Jeieli posiadana konsota rezyserska umozliwia dogrywanie 
sygnatu nastqpnego £r6dta na Sciezkq, na ktdrq przenosi siq 
zapis z innych Sciezek. to jest mozliwe dokonanie zapisu az z 
10 2r6det na czterech $ciezkach 

Na rys. 2 jest przedstawiona mata konsola rezyserska wypo- 
sazona w magnetofon kasetowy przystosowany do zapisu 
wielo£ciezkowego Jest to konsoia czterokanalowa Na wej- 
6ciu kanatu znajduje sie przetqcznik umozliwiajqcy wlqcze- 
nie kanalu. wytqczenle Kanatu i przetqczeme go do wyj&cia 
magnetofonu (jedna $ciezka zapisu). Kazdy kanat jest wypo- 
sazony we wstqpny regulator ustalenia poziomu. korektor 
tondw niskich i wysokich. regulator panoramiczny, umozliwia- 
jqcy odpowiednie ..ustawienie" sygnatu wzglqdem stereofo- 
nicznych kanatbw L t P oraz suwakowe. operacyjne regulatory 
poziomu Kazdy kanat jest wyposazony poza tym w miernik 
wysterowania poziomu sygnatu typu VU. 

Magnetofon. oprbcz klawiszy do jego uruchamiama i obstugi, 
ma doktadny licznik przesuwu ta$my oraz regulator prqdko$ci 
przesuwu ta$my wzakresie ± 15%. Magnetofon jest wyposa- 
zony w kompandor systemu dbx zapewniajqcy znacznq re- 
dukcjQ szumOw 

Konsola ma monitor umozliwiajqcy nastuch za pomocq stu- 
chawek zapisu znajdujqcego siq juz na bciezkach. Stuza do 
tego celu cztery potencjometry i stuchawkowy wzmacniacz- 
mieszacz. 

Nieudanie nagrany fragment zapisu moze byd poprawiony. 
Stuzy do tego celu przetqcznik pedatowy, ktory po naci$niqciu 
go spowoduje przetqczeme kanatu magnetofonu na zapis, bez 
jego zatrzymywania 

Podstawowe dane techniczne przedstawionej na rysunku 2 
konsoli rezyserskiej sq nastqpujqco 


Znamionowy poziom wojdciowy kanatdw (regulowany): 

1,25 mV -r 0.3 V 

Korektor tondw niskich i wysokich. 100 Hz, 10 kHz: ±10 dB 
Znamionowy poziom wyjiciowy: 0.3 V 

Wyj$cie stuchawkowe. stereo: 2 x 100 mW, 8 Q 

Prqdko$d przesuwu tadmy: 4.76 cm/s 

Pasmo przenoszenia (±3 dB): 40 Hz -12.5 kHz 

OdstQp od poziomu szumbw (wazony): z dbx 85 dB 

dbx wylqczony 57 dB 
Wymiary: 330 x 250 x 70 mm 

Masa (bez baterii): 3 kg 

Zasilanie: z baterii lub z przystawki sieciowej. 

Na rys. 3 jest przedstawiona konsola rezyserska 8-kanatowa, 
wyposazona w magnetofon szpulowy. przystosowany do 
ta$my 6,3 mm Jest to urzqdzenie z bogatszym wyposaze- 
mem, ktdre moze stuzyb zardwno do celdw amatorskich jak I 
profesjonalnych. Nadaje siq ono szczegdlnie dla niewielkich 
zespotbw muzycznych przygotowujqcych wtasne nagraniado 
ich odtwarzania systemem ..playback*', czyli odtwarzania tych 
nagrart przez system urzqdzeh nagtoSniajqcych przy jedno- 
czesnym symulowaniu wystqpu przez zespbt i solistq. 

Uktad konsoli odznacza siq wielkq elastycznodciq poniewaz 
ma ona 8 kanatow wejSciowych oraz 8 szyn zbiorczych. 
Odpowiednio przygotowane kombinacje sygnatbw mogq byd* 
dowolnie mieszane w obu kanatach stereofonicznych. Kazdy 
kanat jest wyposazony w bardzo elastyczny, parametryczny 
korektor charakterystki czqstotliwo$ciowej umozliwiajqcy wy- 
b6r trzech zakresdw czqstotliwo£ci i zmianq poziomu korekcji 
w zakresie ±12 dB. 

Konsola ta jest szczegdlnie starannie przystosowana do 
wspbtpracy z elektronicznymi instrumentami muzycznymi w 
systemie MIDI oraz do nagrywania dlwiqku towarzyszqcego 
do filmbw zapisywanych na wideokasetach. 

Magnetofon ma prqdko$d przesuwu 19 cm/s. Pasmo przeno- 
szenia wynosi 35 Hz — 15 kHz ( ± 3 dB). a odstqp od poziomdw 
szumdw przy wtqczonym kompandorze dbx — 90 dB. A.W. 

( Fotografie i dane zaczerpniqto z prospektu f-my TASCAM. 1987) 
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technika mikroprocesorowa 
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Ini. Wojciech Plotrowski Zbigniew Szczeszek 

Magnetofon do mikrokomputera ZX Spectrum 


Podczat uiytkowanla mikrokomputera ZX Spectrum wyatq- 
pu|a ktopoty przy wspdlpracy z magnetofonem katetowym. 
Dlatego tei potrzebny jest magnetofon o dobrych parame- 
trach zapisu I odczytu z dobrze dzialajqcym mschanlzmem. W 
artyfcule opisano przerdbkq uktadu elektrycznogo magnetofo- 
nu, na przyktadzie magnetofonu MK232, dziqkl ktdre] zapew- 
niono lepszq wspdtpracq z mikrokomputerem ZX Spectrum. 

Tor zapisu i odczytu nalezy dopasowab do sygnatbw jakie sq 
doprowadzane z mikrokpmputera ZX Spectrum, a sq to trzy 
rodzaje sygnatbw wyjSciowych na gnieidzie MIC w czasie 
funkcji SAVE. Sygnaty mozna dobrze sprawdzib po wprowa- 
dzeniu ponizszych programbw: 
diwiqk pilota 10 SAVE "p** CODE 1.1 
20 GOTO 10 

1 kHz 2 FOR n = 32000 TO 40000 

4 POKE n.255 
6 NEXT n 


10 SAVE "p” CODE 32000,8000 
20 GOTO 10 

2 kHz 10 SAVE ”p M CODE 32000.8000 

20 GOTO 10 

Nagrywajqc te sygnaty nalezy poddad je ograniczeniu. Do 
nagrywania uzywamy wzmacniacza o liniowej charaktery- 
styce. Oglqdajqc utrwalone sygnaty na ekranie oscyloskopu 
widad, ze nie sq one sinusoidalne, lecz prostokqtne lub 
trbjkqtne, dlatego tez korekcja przy nagrywaniu, jak i przy 
odtwarzaniu jest niewskazana, poniewaz znieksztatca te 
sygnaty. 

Firma Sinclair wybrata 1 kHz i 2 kHz jako czqstotliwodci 
przenoszenia danych, poniewaz korekcja tych czqstotliwoici 
w magnetofonach jest najmniejsza. Nie ma rbwniez potrzeby 
stosowania prqdu podktadu. poniewaz nie chodzi o zapewnie- 
nie wiernodci ksztattbw sygnatu, lecz o zachowanie ich 
zawartodci informacyjnej. 
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Na podstawie tych zasad opracowano uKlad. ktbrego schemat 
przedstawiono na rysunku. 

Kondensator Cl filtruje doprowadzany sygnal. Rezystory R1 i 
R2 zapewniajg odpowiednio male obciqienie gniazda MIC. 
Prostokgtny sygnal wyj$ciowy za pomocg przelgcznika typu 
Isostat jest doprowadzony do glowicy WartoSb rezystora R3 
zalezy od napi^cia zasilania. Zbyt duze nasyceme ta$my 
powoduje zmniejszenie poziomu sygnalu. Optymalny prqd dla 
tadm zelazowych wynosi okolo 1 mA Jezeli nie chemy 


warto&ci prgdu zmieniab. wstawlamy re 
zystor R3 takl, jak na schemacie 
Dwustopniowy wzmacniacz odczytu jes 
bardzo prosty w budowie. Z ta$my otrzy- 
mujemy tak duzy sygnal. ze wzmocmomt 
jest wystarczajace do zasilania mtkro- 
komputera ZX Spectrum 
Regulacja wzmocnleniaisluzy do wyrbw- 
nama rbznic migdzy roznyml typami 
ta£m. Wazne jest, aby charaktorystyka 
czQStotliwo&ci wzrnacniacza odtwarzajq- 
cego byla jak najbardziej IJmowa. Najko- 
rzystniejszym sygnalem do sterowania 
komputerem jest sygnal trbjkgtny 
Zamiast ukladu scalonogo pA74l mozra 
zastosowad inne ^py wzmacniaczy ope- 
racyjnych. Nie jest potrzebna stabilizacja 
napigcia zasilacza 

Do kasowama taSmy zaadaptowano pro- 
sty uklad z magnetolonow typu MK 122 
Wlqczenie goneratora nastgpuje przez doprowadzeme na- 
pigcia zasilajgcego. Wykorzystano do wlgczania lego na- 
pigcia wolne zestyki przelqcznika Isostat. 

Na koniec kilka uwag o nagrywaniu Mikrokomputer ZX 
Spectrum jest malo wrazliwy na poziom sygnalu t prgdkosb 
przesuwu ta$my, natomiast jest bardzo wrazliwy na ksztalt 
sygnalu. Trbjkgtny sygnal doprowadzany do komputera me 
powimen byd przeksztalcany w sygnal prostokgtny ani sinu- 
soidalny U 


technika RJV 1 & 

Wzmacniacze do telewizji kablowe) , 


Przyszlo$cig telewizji jest telewizja ka- 
blowa. w ktbrej mozna zmieScid wszelkie 
moZliwe programy — od nadawanych 
przez naziemne stacje nadawcze w rbz- 
nych krajach. przez satelitarne — po 
lokalne miejskie czy osiedlowe. Z daleko 
sigzng myblg o zajgciu wiodgcego miej- 
sca podczas budowy przyszlych, jednoli- 
tych systembw TV kablowej w krajach 
RWPG. zaklady VEB Elektronische Ge- 
rate Burgstadt (NRD) oferujg nowocze- 
sny system wzmacniajgcy GGA 300, ktb- 
rego najbardziej ztozona wersja umozli- 
wia budowQ sieci rozdzielczych od cen 
tralnych anten zbiorowych do 100 000 
odbiorcbw programbw TV. 

W swej podstawowej konfiguracji system 
zapewnia rdwnoiegle rozsylanie 12 ka- 
nalbw TV i 24 programbw UKF stereo 
Umozliwia tez rozszerzenie o dalszych 
12kanal6wTVoraz 16satelitarnych prog- 
rambw radiowych nadawanych w postaci 
cyfrowej. Dodatkowy kanal sluzy do tran- 
smisji sygnalbw specjalnych. np. sluza 


cych do kontroli systemu lub transmisji 
danych. Zlozona wersja systemu. wypo 
sazona w mikroprocesurowo sterowany 
zdalny nadzor, zapewnia utrzymame sta- 
lego poziomu sygnalu w gniazdach abo- 
nenckich. Uzupelnienie systemu stano- 
wig: wzmacniacz do anten zbiorowych 
TAV 2001/8. wzmacniacze dla przylacza 
domowego HAV 300.30. HAV 3036 • HAV 
300.25. wzmacniacz antenowy dla stat- 
k6w SAV 2001 oraz wzmacniacz wielo- 
zakresowy 2003 mini. 

Zakres czgstotliwo$ci pracy systemu wy- 
nosi 47-300 MHz. wzmocnienie sygnalu 
w wykonamu standardowym — 25 dB, 
lime rozsylowe majg impedancjq 75 12 
Do regulacji poziomu sygnalu wyjSciowe- 
go wzmacniaczy typu LVP rozmieszczo- 
nych w sieci rozdziolczej sluzy sygnal 
pilotujgcy o stalej amplitudzie. ew. zmia- 
ny podlegajg automatycznej korekcji. W 
ten sposbb. np. zmiany tlumienia w sieci 
kablowej nie wplywajg na poziom napig- 
cia sygnalu w gmazdku abonenckim. 


Poziom sygnalu test kontrolowany cyk- 
licznie. a zmierzone warto$ci sg w posta- 
ci allanumerycznoi przcsyiono do rmkro- 
komputera sterujgcego systemem. 
Godne uwagi jest tez /astosowame dlu- 
goterminowego zapamigtywama zmie- 
rzonych poziomow syg du. co umozli- 
wia okreSleme tendencji do wystgpowa- 
nia uszkodzert boz komecznosci wykony- 
wania kosztownych pomiarbw w sieci. 
np w razie powolnego przemkama wody 
do kabla. 

Istmeje tez prostsza i tahsza wersja sy- 
stemu. bez zastosowama automatycznej 
regulacji poziomu i automatyki pomia- 
r6w. 

Wytwbrca gwarantuje peine ekranowa- 
nie systemu, zapobiegajgce przedosta 
waniu sig na zewngtrz sygnalbw rozsyla- 
nych przez sieb. Zwazywszy. ze np kanal 
kablowy S6 lezy w pasmie amatorskim 
144 146 MHz. gwarancja taka nie jest 

bez znaczenia. 

(A) □ 
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(Jktad odttumiania obwodu LC Piotr Kwasniok, Roman Jurewicz, Jerzy Binkowski 


Ponizej przedstawiono praktyczny uktad jednostopniowego 
filtru LC o dobroci reguiowanej napi^ciem statym. Flltr taki 
moze miec zastosowanie np. w ukladach syntezatorbw c z$- 
stotliwosci, w ktbrych na wszystkich etapach syntezy po- 
szczegolne sygnaty powinny byb jak najbardziej czyste wid- 
mowo, zardwno w zakresie widma dalekiego, jak i bliskiego. 
Mozliwe jest takze jego wykorzystanie we wszelkich uktadach 
przestrajanych filtrbw waskopasmowych, w ktbrych jest iatot- 
na statosc amplitudy sygnatu wyjbciowego o okreblonej 
wartoici. 


Jednym ze sposobbw zmniejszenia strat rbwnolegtego obwo- 
du LC jest wprowadzenie kontrolowanejz ujemnej rezystancji 
odttumiajgcej [2, 3, 4]. Ujemng rezystancji tatwo mozna 
uzyskab we wzmacniaczu tranzystorowym objgtym pitl^ 
dodatniego sprzgzenia zwrotnego. W tym celu korzystne jest 
zastosowanie tranzystora. pracujgcego w ukladzie generato- 
ra o dobrych wtabciwobciach [5], tak aby znajdowal siq on 
przed progiem wzbudzenia. Zmieniajgc wielkobb sprzgzenia 
zwrotnego mozna regulowab odlumienie obwodu LC, a tym 
samym dobrob wypadkowa filtru. 

Mozna wykazab, ze dobrob wypadkowa rbwnolegtego obwodu 
rezonansowego, sktadaj^cego sig z indukcyjnobci L, pojem- 
nobci C. rbwnolegtej rezystancji strat R oraz rezystancji 
odtlumiaj^cej — R n wyraza sig wzorem [3]: 



przy czym: 


P = 



Q 0 = — ; jej wzglgdne zmiany wyrazaj^ sig natomiast wzorem: 
P 


przy czym: 





dR„ 


n = 


Q. 

Q 0 


— stopiert odttumienia 


Podstawowym czynnikiem ograniczajgcym stopiert odtlumie- 
nia jest wzrost wrazliwobci dobroci wypadkowej na zmiany 
wartobci parametrbw elementbw; wrazliwobci czgstotliwobci 
wfasnej obwodu, przy odpowiednim zaprojektowaniu ukladu 
odttumiania, nie zmienia si$ ze zmiany stopnia odttUmienia. 
Wrazliwobb dobroci obwodu odUumianego robnie proporcjo- 
nalnie do stopnia odttumienia n; nalezy wigc d^zyb do tego, 
aby dobrob obwodu nie odttumionego byta jak najwigksza. 
Wymagang, duig dobrob wypadkowq mozna wbwczas uzy- 
skab przy mniejszym stopniu odttumienia. Maksymalne do- 
broci, mozliwe do uzyskania t^ technikg, zalezg przede 
wszystkim od dobroci wlasnej elementbw LC, glownie cewek. 
Okazuje sig bowiem, ze stopiert odttumienia me moze byb zbyt 
duzy. Aby wrazliwobb dobroci byta wzglgdnie mata, stopiert 
odttumiania nie powinien byb wiekszy niz 20 [2J. Przy 
silniejszych odtumieniach caty uktad ma tendencjg do wzbu- 
dzania sig na czgstotliwobci rbwnej w przyblizeniu cz^stotli- 
wobci wtasnej obwodu LC. 

Podany tu praktyczny uktad odttumiania obwodu LC ma 
strukturg generatora Seilera [1, 4, 5], pracujacego ponizej 
progu wzbudzenia. Zasadniczym wymaganiem stawianym 


temu uktadowi byto uzyskanie znacznej dobroci obwodu z 
mozliwobci^ jej regulacji napi^ciem stalym (UJ. Eksperymen- 
ty pomiarowe [6] wykonane na modelu uktadu wykazaty, ze 
przy ustalonej cz^stotliwosci oraz dobroci obwodu me odtlu- 
mionego ok. 80 jest mozliwe dobranie elementbw decyduja- 
cych o stopniu odttumienia (C s , C A , C B i R s ) w taki sposbb, aby 
wypadkowa dobrob obwodu odttumionego wynosita ok. 1500. 
Jednak potrzeba przestrajania obwodu stworzyta koniecz- 
nosb usrednienia wartobci C s , C A , C B i R s w taki sposbb. aby 
byto mozliwe uzyskanie jednakowej, mozliwie duzej dobroci 
w pewnym zakresie czgstotliwobci. Uktad z podanymi na 
rysunku wartobciami elementbw umozliwia uzyskanie dobroci 
nie mniejszej niz 800 w zakresie cz^stotliwoci 1-^-8 MHz. 
Rezystor R3 i rezystancja kanatu tranzystora T2 stanowi^ #ta 
sygnatu uzytecznego dzielnik napigciowy o stosunku podziatu 
zaleznym od napi^cia statego U s . NapiQcie to. regulowane w 
zakresie —9-? — 3 V umozliwia w kontrolowany sposbb zmia- 



ng dobroci odttumianego obwodu LC. Wtornik emiterowy na 
tranzystorze T3 pelni funkcjg uktadu separujgcego wspomnia- 
ny dzielnik napigciowy od zasadniczego uktadu odttumiania 
na tranzystorze T2. Rezystor R s stuzy do ustawiema maksy- 
malnej wartobci odttumienia (przy U % = — 9 V) w taki sposbb. 
aby uzyskab wystarczajgcy margines stabilnobci catego 
uktadu. 

Jebli napigcie sygnatu filtrowanego b^dzie niezaiezne od 
czgstotliwobci, to napigcie na obwodzie rezonansowym b$- 
dzie zalezato w rezonansie tylko od wypadkowej. rbwnolegtej 
rezystancji strat po odttumieniu. Jebli dodatkowo przy prze- 
strajaniu filtru b$dzie zachowany staty stosunek L/C. to 
napigcie na obwodzie bQdzie stale proporcjonalne do jego 
dobroci. T§ zaleznobb mozna wykorzystab, stosuj^c uktad 
automatycznej stabilizacji dobroci. Jego dziatanie polegatoby 
na wyprostowaniu napigcia na obwodzie rezonansowym. a 
nast^pnie wysterowaniu otrzymanym napigciem stalym 
(przez uktad separujgcy) wejbcia U,,. Opisany wyzej uktad 
zastosowano w wqskopasmowym filtrze LC, przestrajanym 
cytrowo w szerokim zakresie czestotliwobci (6J. 
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khtb mtodych elektronikow 

Ukiad wytwarzajqcy efekty swietlne 


Przedstawiony nliaj ukiad zawlera cztery dlody iwlecqca, 
zaiwlecane aekwencyjnie z czqstotliwoiclq kllku hercbw. 
Mala llczba uiytych alamantow umoillwia wbudowanie ukla- 
du do zabawek, modal). Up. Urzqdzenla zawlera tylko jeden 
tanl I doatqpny ukiad acalony — UCY74O0. w aklad ktbrego 
wchodzq cztery bramkl loglczne typu HAND. 

Bramki A i B pracujq w ukladzie przerzutnika astabilnego 
(patrz schemat na rys. 1). Przerzutnik ten wytwarza na 
wyj&ciach bramek przebieg prostokqtny o przeciwnych fazach 
(rys. 2a. b). Czqstot iwok przebiegu zalezy od warto$ci 



rezystorbw R1. R2 i kondensator Cl. C2 Rezystory R1 i R2 
powinny mieb wartobci w przedziale od 1 do 3 kfl. 

2 wyj&cia ukladu astabilnego jest sterowany przerzutnik 
b:stabilny utworzony z bramek C I D Wejbcia 9 I 13 tych 
bramek znaiduia sie normalnie w stanie wysokim Na wyj&iu 
jednej z bramek panuje stan mski, a na wyj&ciu drugiej — stan 
wysoki. 

Kazde opadajqce zbocze sygnalu na wyjbciu bramki B powo- 
duje pojawienie siq krdtkiego ujemnego impulsu na wejbciach 
bramek C i D (rys. 2c, d) Rezystory R3 i R4 sprawiajq, ze je$li 
na wyjbciu bramki paruje wysoki stan logiczny. to impuls na 
jej wejSciu me osiqga poziomu logicznego zera. Impuls 
oddzialywuje tylko na bramkq o niskim stanie na wyj§ciu. 
powodujqc przerzucenie przerzutnika. czyli zmianq stanbw 
na wyjSciach bramek C i D 


Jaroslaw Ziembicki 

Kazde opadajqce zbocze z bramki B powoduje zmiane stanbw 
wyjbb bramek C I D. W konsekwencji, na wyjiciach tych 
bramek powstaje przebieg prostokqtny o przeciwnych fazach. 
o czqstotliwobci dwukrotnie mniejszej. niz przebieg z bramek 
A I B (rys. 2e, f) 

Cafe urzqdzeme ma cztery stany pracy. okreSlone przez 
poziomy logiczne na wyj$ciach bramek. Diody D1-D4 sq 
wlqczone tak, ze w kazdym zo stanbw zadwieca siq jedna z 
nich. W uktadzie przewidziano uzycie diod o barwie czerwo- 
nej. Mozna uzyb diod zielonych (wdwczas R5 = R6 = 33fl) lub 
zbltych (zwierajqc rezystory R5 i R6) 



Zamiast krajowego ukladu scalonego UCY7400 mozna zasto- 
sowab jego zagramczny odpowiednik o oznaczeniu cyfrowym 
7400 Mozliwe jest uzycie ukladu scalonego typu 74LSOO (o 
zmmejszonym poborze mocy), ale spowoduje to spadek 
warto&ci prqdu plynqcego przez diody i zmniejszy jasnobb ich 
iwiecenia. 

Urzqdzenie moze byb zasilane napiqciem od 4.5 do 6 V. np. z 
bateril ptaskiej Ukiad scalony UCY7400 jest dolqczony do 
zasilania nastqpujqco: wyprowadzenie 7 — do masy (minu- 
sa). wyprowadzenie 14 — do plusa Pozostale wyprowadzenia 
— jak na rys. 2. Pobbr prqdu wynosi ponizej 40 mA □ 


NADESLANE do REDAKCJI 


ZASILANIE UKLA DOW ELEKTRONICZNYCH. Zasllacze Zt itabilizato 
rami o pracy ciqglej. Przatwomica DC-OC — 6ddn Ferenczi Wydaw- 
nictwa Naukowo-Technlczne. Warszawa 1988 Wyd 1. naklad 5000 egz . 
str. 256. cena zl 850 

W ksiqzce ombwlono zagadnienia zwiqzane z dzialaniem. budowq i 


projoktowaniem zasilaczy ze stabilizatorami o pracy ciqglej oraz 
przetwornic DC-DC Ombwlono rdwniez ogdlnq problematyke zastla- 
nia ukladdw i urzqdzeh elektronicznych Ksiqzka jest przeznaczona dla 
inzymerdw wykorzystujqcych i projektujqcych zasilacze sprzetu ele- 
ktronicznego Mo*e byb rdwniez pomocna studentom I uczmom szkdl 
elektronicznych. 
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Andrzej Kusiak ex SP2HLS 


Szerokopasmowe wzmacniacze liniowe KF malej mocy 


W artykule przedstawiono kllka prostych rozwiezan szeroko- 
patmowych wzmacnlaczy KF (3,5 - 30 MHz) matej mocy — 1,5 
do 3 W. Opiaane wzmacniacze nie wymagajq atrojenia ani 
dobierania elementow. Bardzo dobrze nadaja sic do wyko- 
nania przez poczqtkujqcego krbtkofalowca — nadawcp. 


Na rys. \ przedstawiono wzmacniacz. ktdrego moc wyjsciow* 
jest rbwna ok. 1,5 W na obciqzeniu 75 (2 przy napiqciu 
wejbciowym wynoszqcym od 1 .5 V tk (pasmo 3,5 MHz) do 2.5 V* 

(pasmo 28 MHz). 

Wzmacniacz z tranzystorern potowym w ukiadzie ze wspdl 



Tranzystory 8D135 nalezy wyposazyd w radiatory 






i 


nym Zrbdlem przez wtbrmk emitercwy 
i transformator w cz steruje stopniem 
kortcowym. Wysoka impedancja wej&cio 
wa wzmacniacza jmozliwia doprowa- 
dzanie sygnatu wejbciowego z wysoko- 
omowego odczepu obwodu rezonanso- 
wego lub filtru pasmowego Migdzy wyj- 
sciem wzmacniacza i antenq nalezy sto- 
sowad filtry dolnoprzepustowe dia po- 
szczogblnych zakresbw KF. Diuda 
BYP401-100 stabilizuj^ca punkt pracy 
tranzystora stopma kohcowego powmna 
byd przymocowana do obudowy tego 
tranzystora We wtbmiku emiterowym i w 
stopniu kohcowym wzmacniacza zasto- 
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sowano tamo tranzystory opitaksjalno- 
planarne. w obudowio plastykowej. typu 
n-p-n BD135 (lub BD137, BD139) 

Dwukrotme wiqksza moc oraz mntejszy 
poztom parzystych harmonicznych w 
sygnale wyjSciowym mozna uzyskaX wo 
wzmacmaczu w uktadzie przeciwsobnym 
przedstawionym na rys. 2. Takze i w tym 
uktadzie mozna zamiast tranzystorbw BD 
135 zastosowaC BD137 lub BD134. 

Na rys. 3 i 4 przedstawtono wzmacniacze 
z tranzystorami typu p-n-p BD136 (ow 
BD130 lub BD140). w ktorych kolektory sa 
po*ar.7nne z masa ukiadu — metalowa 
obudowa nadajnika lub transceivera. kt6- 
ra wbwczas pelni funkcja radiatora. 

Wzmacniacze te nie wymagaja specjal- 
nego ekranowania — radiatory tranzy- 
storbw mocy nie promieniuja bowiem 
energii w.cz. 

Na rys 5 przedstawtono rozwi^zanle wzmacnlacza z tranzy- 
storami w.cz. n-p-n typu ..overlay ’ z kolektorami na masio. 
Wzmacmacz ten wymaga zasilania napiQciem ujemnym 
wzgl^dem masy. Zamiast tranzystorbw 2N3553 mozna zasto- 
sowad tranzystory BFXP99. 

Transformatory w.cz. we wszystkich wzmacniaczach byty 


nawmiate btltlarnte 2x6 zwojOw przewodem DNE 0.4 nu 
Srodkowej kolumme dwuotworowych rdzent stosowanych w 
symetryzatorach antenowych TV 

Do&wiadczema zebrane w czasie uruchamiania wzmacniaczy 
opisanych w artykule moga byd uzyteczne podczas konstruo- 
wania wzmacniaczy szerokopasmowych wipkszej mocy 

□ 


podzespoty e/ektroniczne % 

Ultradzwifkowe czujki aiarmowe Maksymilian Majerski 


W artykule omdwiono zasade dzlalania, parametry oraz 
mektore wymagania dotyczace konstrukcji czujek ultradzwie- 
kowych. stosowanych w przeciwwlamaniowych systemach 
alarmowych. 

Czujka ultradiwiQkowa jest urzqdzoniem przeznaczonym do 
wywolama stanu alarmu wodpowiedzi na odbtcie fah ultra- 
diwiqkowej od poruszajacego si$ cztowieka. 

Czujki ultradiwiQkowe zastosowano po raz pierwszy w prze- 
ciwwtamaniowych systemach alarmowych na poczatku lat 
szesddziesiatych Byty to pierwsze urzadzenia do przestrzen- 
nej ochrony pormcszczeh W pierwszych latach stosowania 
stwierdzono jednak znaczna liczba fatszywych alarmdw po- 
wodowanych przo 2 czujki tego typu. co wymkato z ich staboj 
jakosci oraz braku doSwiadczeh aplikacyjnych. Wkrdtce czujki 
te zostaty zastapione czujkami mikrofalowymi. ktdre w prze- 
ciwiehstwte do ultradiwigkowych nie byty wrazliwe na zmiany 
parametrbw i ruchy powietrza. Po niedtugim okrosie eksplo- 
atacji czujek mikrofalcwych okazato si$ jednak. ze wtaSciwe 
tch stosowame stawia znacznie wiqksze wymagania niz 
stosowame czujek ultradZwiQkowych. 

W latach siedemdziesiatych opracowano pasywne czujki 
podczerwieni. charakteryzujace sia matymi wymagantami 
apllkacyjnymi i duza odpornoScia na zaktbcema. W produkcji 
Swiatowej. czujki tego typu stanowiq obecnte dorrvnujaca 
pozycje, jednak w obiektach o duzym stopnlu zagrozenia 
stosuje sie. tarn gdzie to mozliwe. czujki ultradiwiekowe. 
Postap technologiczny i konstrukcyjny spowodowat. ze obe- 
cnie produkowane czujki ultradiwigkowe sa bardzo odporne 
na zaktdcenia przy bardzo duzej czuto&ci na ruch rdznych 
obiektbw w catej przestrzeni chronionego pomieszczenia. Ta 
duza czutoSX oraz fakt ze zasiqg dziatania czujek ultradzwie- 
kowych nie wykracza poza obr$b pomieszczenia (w przeci* 


wiehslwte do czujek mikrofalowych) spowodowat/. ze czujki 
ultradiwiakowe sa coraz cze&ciej stosowane w przeciw- 
wlamaniowych systemach alarmowych 
W ostatnich latach pojawity sia krajowe czujki ultradzwiako- 
we. mektbre na niezlym poziomie technicznym. ale takie 
sporo na raczej niskim poziomie. Niniejszy artykut podaje 
wskazbwki zarbwno dla konstruktorbw jak » instalatordw tego 
typu urzadzert. Ze w*gladu na specylika dziedziny systemow 
alarmowych nie zostaty przedstawione konkretne rozwiaza- 
nia konstrukcyjne. 

Na wstapie przypomnijmy podstawowe zalcznoSci fizyczne 
dotyczace rozchodzonia sia fal ultradiwigkowych w powie- 
trzu: 

— fate ultrad^wiakowe rozchodza sia promieniScie od 2r6dta 
wzdtuz linii prostych; 

— na gramcy oSrodkbw rozchodzenia sia (np. powietrze- 
-sciana) czq$6 energii fal ultradzw'$kowych jest rozpra- 
szana. czqSX pochtaniana i c odbijana. tak jak premie- 
nie Swiatta od zwierciadta. w stopniu zaleznym od rodzaju 
granicy oSrodkOw. 

— predkoSX rozchodzenia sia fal ultradiwiqkowych w powie- 
trzu zaleiy od ciSnlenia. wilgotnoSci i temperatury; np. 
predkoSX w temperaturze O'C wynosl 331,8 m/s, a w 
temperaturze 50 C 362,1 m/s przy ciSnientu 0.1 MPa; 

— ttumienie fal ultrad^wiqkowych w powietrzu roSme wraz ze 
wzrostem wilgotnoSci, zapylenia oraz kwadratem wzrostu 
czestotliwoSci fali (np. dwukrotne zwiakszenie czestotli- 
wosci powoduje czterokrotny wzrost ttumienia); 

— energia fal ultradiwiakowych jest proporcjonalna do od- 
wrotnoSci kwadratu odlegtosci od 2r6dta (np. energia fal w 
odlegtoSci 4 m od zrbdta jest czterokrotnie mnieisza niz w 
odlegtosci 2 m). 
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Zasada dzialania czujki ultradzwi^kowej 

^.asaOd dzialania ooeci pruouKuwuriyuii czujek ultradiwiq- 
kowych jest oparta przede wszystkim na zjawisku Doppler a. 
jednak spora czqSC producentbw wytwarza rowniez czujki, w 
ktbrych obok zjawiska Dopplera jest wykorzystywane rbw- 
niei zjawisko fall stojqcej Wprawdzie czujek ultradzwiqko- 
wych ktbrych zasada dzialania oparta jest tylko na zjawisku 
tali stojqcej obecme me stosuje siq. jednak omawianie tej 
zasady bqdzie korzystne dla wyjaimenia dzialania stosowa- 
nych czujek. 

Czujka z wykorzystaniem zjawiak fali stojqctj 

Czujka ultradiwiqkowa z wykorzystaniem zjawiska fali stojq- 
cej sklada siq z nadajmka I odbiornika, umieszczonych 
osobno na przeciwleglych Scianach, oraz uktadu olektroni- 
cznego. kontrolujqcego amplitude sygnafu odbieranego przez 
odbiornik. Fala ultradlwiqkowa omitowana przez nadajnik 
byla odbierana przez odbiornik czq$ciowo przez odbicia od 
Scian sufitu, podlogi i mebli, a czq&ciowo bozpoSrodmo z 
nadajnika. Przy zalozemu stabilnych parametrbw powietrza. 
amplituda fali odbieranej przez odbiornik zmiemala siq tylko 
przy pojawieniu siq dodatkowego obioktu w pomieszczeniu 
lub usuniqciu dotychczas istniejqcego. gdyz wbwczas zmie- 
mala siq ilo$b odbitej energii fali ultradiwiqkcwej. System ten 
mial dwte podstawowe wady' sygnal z odbiornika by! &ci&le 
zalezny od zagospodarowania pomieszczenia (przestawienie 
mebli wyrnayato dostrojunia ukladu olektromcznuyo) oraz od 
stanu powietrza, a szczegolme jego ruchbw (przeciqgbw). 
Ruch powietrza powodowaf, ze jego prqdko$b dodawala siq 
lub odejmowala do prqdkoSci rozchodzenia siq fali ultra- 
dzwiqkowej. wskutek czego odbiornik sygnalizowal zmianq 
ampltfudy sygnafu. Szczegbinie ta ostatma wada spowodo- 
wala zaniechame stosowama czujek z wykorzystaniem zja- 
wlska fait stojqcej. 

Czujka 2 wykorzystaniem zjawiska Ooppler'a 

Czujka ultrad*wiqkowa z wykorzystaniem zjawiska Doppler a 
dziafa podohnio jak radar, a wiqc nadajnik i odbiornik sq 
umieszczone obok siebie Zasadq dzialania takiej czujki 
Ilu9truje rys. 1 

Nadajnik emituje falq ultradiwiqkowq o czqstotliwoSci f 0 . a 
odbiornik odbiera falq odbitq od bcian, sufitu. podlogi i mebli. 


Nadajnik 



Ryi 1. Zasada dzialania czujki uttrad*wl*fcow«j i wykorzyata- 
nlam z|awiska Doppler a 

» 

Jezel w pomieszczeniu nie ma poruszajqcego siq obiektu, 
czqstotliwo£b fali odbitej jest taka sama, jak czqstotliwo6b fali 
emitowanej przez nadajnik Poruszajqcy siq w kierunku 
odbiornika obiekt powoduje wcze&niejsze odbicie czqSci 
energu fall, a wiqc odbiornik rejestruje wzrost prqdko&ci fali. 
Poniewaz czqstotiiwoSb fali jest proporcjonaina do jej prqd- 


koici. fala odbierana przez odbiornik bqdzie miafa czqstotli- 
w wiqkszq o wieiV.-' A proporcjonaina do prqdl $ci por’i 
szajqcego 3iq obiektu Analogiczme, obiekt oddalajqcy siq od 
odbiornika spowoduje spadek czqstottiwo$ci fali odbieranej. 
proporcjonalny do prqdko&o oddalajqcego siq obiektu Zale- 
zno$b ta ujeta jest wzorem 



w ktbrym: 

Af — czqstotliwobb Doppler ’a. 
v — prqdko$b poruszajqcego siq obiektu. 
v o — prqdkobb fall ultrad*wiqkowej emitowanej przez na- 
dajnik. 

f 0 — czqstotliwc$b fali ultradiwiqkowej. emitowanej przez 
nadajnik 

Jak wynika z podstawowej zasady dzialania. czujki ultra- 
diwiqkowej z wykorzystaniem zjawiska Doppler a. w porbw- 
naniu z czujkami z wykorzystaniem fali stojqcej, sq zupetnio 
nlewrailiwe na zmianq ukladu pomieszczenia, poza tym 
ruchy powietrza me powodujq du*ych zaklbcen jezeli nadajnik 
i odbiornik sq umieszczone obok siebie. Odbiornik odbiera 
falq odbitq i prqdko$b ruchu powietrza w kierunku odbiornika 
odejmuje siq od prqdko*ci fali nadawanej I dodaje do prqd- 
kofcci fali odbitej. a wiqc prqdko&b wypadkowa fali me zmiema 
siq W rzeczywisto$cl odporno&b na ruchy powietrza zalezy w 
pewnym stopniu od miejsca zamontowania czujki oraz ukladu 
geometrycznego pomieszczenia. ktbre majq wplyw na odbicia 
fali ultrad£wiqkowej. 

Opis ukladu elektronlcznego 
czujki ultradzwiqkowej 

Czujka ultradiwiqkowa sklada siq z nadajnika i odbiornika. z 
ktOrych kazdy zawiera przetwornik ultradiwiqkowy oraz uklad 
elektroniczny 

Przykladowy schemat blokowy czujki ultradZwiqkowej przed- 
stawiono na rys. 2. 

Nadajnik czujki ultradiwiqkowej sklada siq z generatora. 
wzmacniacza i przetwornika ultrad£wiqkowego, ktbrego ce- 
lem jest zamiana sygnalu nlektryrznego na falq ultrad*wiq- 
kowq. 

Obecnie. jako przetwormki nadawcze wykorzystuje siq prze- 
de wszystkim elementy piezoceramiczne. ktbre przy stosun- 
kowo malych mccach sterowania zapewniajq odpwiedmq 
moc fall ultradlwiqkowej. Jako przetwormki odbiorcze stosuje 



siq r6wmei elementy piezoceramiczne lub mikrofony elektre- 
towe Przetwornik odbiorczy przeksztalca falq ultradiwlq- 
kowq w sygnal elektryczny o czqstottiwo&ci rbwnej lub rbinej 
od czqstotliwo£ci nadajnika, w zaleznobci od tego czy obiekt 
jest meruchomy czy siq porusza. Sygnal ten jest wzmacniany 
we wzmacntaczu selektywnym i nastqpnie mteszany w mle- 
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szaczu z sygnalem o czgstotliwoSci nadajnika Sygnal z 
mieszacza przechodzi przez filtr pasmowy, ktbry przepuszcza 
czgstotliwo&ci w zakresie odpowiadajgcym prgdkoSciom 
obiektbw jakie ma wykrywab czujka. po czym jest wzmacmany 
we wzmacniaczu male) czgstotliwoSci. Sygnal wyjsciowy 
wzmacmacza jest calkowany w integratorze i doprowadzany 
do komparatora. Jezeli ruch obiektu trwal odpowiednio dfugo. 
komporator wyzwala monowibrator sterujgcy przekaznikiem, 
ktbry przez rozwarcie swoich zestykow sygnalizuje stan 
alarmu czujki. 

Wszystkie bloki nadajrika i odbiornika sg zasilane przez 
stabilizator napigcia dla zapewnienia prawidtowej pracy czuj- 
ki w zakresie napigb co najmniej od 10 do 15 V. 

Niektorc bloki przedstawionego schematu czujki ultradiwig- 
kowej wymagajg bardziej szczegblowego ombwienia, daig- 
cego praktyczne wskazbwki podczas konstruowania tego typu 
czujki. Konstrukcja ukladu generatora w nadajniku powinna 
zapewmab takg stabilnoSb czgstotliwobci w funkcji tempera* 
tury. aby przynajmniej w zakresie od 10 do 40 C nie byto 
ryzyka istotnej zmiany mocy emitowanej tali ultradzwigkowoj. 
W czujkach profesjonalnych. pacujgcych w zakresie tempe- 
ratur od 0 do 50 C, czgstotliwosb drgart jest stabilizowana 
kwarcem. Zakres czgstotliwoSci stosowanych przetwornikbw 
nadawczych wynosi od 20 do 40 kHz, a moc potrzebna do ich 
wysterowama nie przekracza 100 mW. 

Stosujgc element piezoceramiczny jako przetwornik odbior- 
czy nalezy zwrbcib uwagg, aby pasmo odbieranych czgstotli- 
wosci tali wynosito 2Af (przy czym czgstotliwosb Doppler a Af 
odpowiada maksymalnej prgdko$ci poruszajgcego sig obiek- 
tu dla f 0 = 40 kHz I prgdkoSci v - 5 m/s Af = 1200 Hz). 
SzerokoSb pasma przetwornika piezoceramicznego mozna 
zwigkszyb przez zmniejszenie rezystancji obcigzema tego 
przetwornika kosztem amplitudy sygnafu przetworzonego z 
odebranei fall ultrad*wiekowej. OczywiScie rbwniez wzmac- 
niacz selektywny powinien mieb dobrane pasmo, analog!- 
cznie do przetwornika 

W czujce ultradZwigkowej z przetwornikiem odbiorczym pie 
zoceramicznym dziatajacym w rezonansie, mozna zrezygno* 
wab ze wzmacniacza selektywnego. gdyz sam przetwornik 
jestfiltrem czgstotliwoSci W tym wypadku sygnal z przetwor- 
nika jest doprowadzany od razu do mieszacza, co w kon 
sekwencji prowadzi do zaleznobci sygnafu wyj&ciowego z 
mieszacza nie tylko od rbznicy czgstotliwoSci Af. lecz rbwniez 
od zmiany amplitudy sygnafu przetwornika odbiorczego 
Takie rozwigzanie jest stosowane w wielu czujkach. gdyz 
zapewnia wzrost czufo&ci odbiornika na powolny ruch. Ten 
wzrost jest spowodowany faktem. ze poza zjawiskiem 
Doppier'a jest wykorzystywane rbwniez zjawisko fali stojgcej 
— ruch obiektu powoduje zmiany amplitudy fali ulrad*wigko- 
wej Nalezy jednak pamigtab, ze czujki tego typu sg znacznie 
wrazliwsze na zakfbcema £rodowiskowe i wbwczas z reguly 
stosuje sig wolniejsze fadowanie pojemro&ci w ukfadzie 
integrators lub wyzszy prbg zadzialania komparatora 
Czujka ultradiwigkowa powinna mieb mozliwoSb regulacji 
zasiggu dziafania. gdyz w mniejszych pomieszczeniach ener- 
gia fali odbitej jest wigksza. co przy zbyt duZej czufoSci 
odbiornika moze powodowab wrazliwoSb na zakfbcenia zwig- 
zane przede wszystkim z ruchami powietrza. Regulacja 
zasiggu dziafania jest najczg&ciej rozwigzywana za pomocg 
regulacji czufoSci odbiornika przez zmiang wzmocnienia 
wzmacniacza selektywnego lub wzmacniacza m.cz. Minimal- 
nte wzmocnieme powinno odpowiadab ok. 1/4 maksymalnej 
czutoSci odbiornika. Filtr pasmowy pownien zapewmab blo- 
kadg sygnafbw o czgstotliwoSciach spoza zakresu odpowia- 
dajgcego zakresowi prgdkoSci obiektu. ktbry powinien wyno- 
sib co najmniej od 0.3 do 3 m/s. 


Wigkszo$b czujek reaouje na prgdko£ci do 5 m/s. gdyz 
zwigkszeme gbrnej granicy nie stanowi istotnego problemu 
technicznego (dla zakresu prgdkoSci 0.3 do 5 m/s przy 
czgstotliwo&ci f 0 - 40 kHz filtr powinien przepuszczabsygnafy 
o czgstotliwoSciach od 70 do 1200 Hz). Przy czgstotliwoiciach 
f 0 ^ 30 kHz filtr pasmowy jest przewaznle jednoczeSnie filtrem 
zaporowym dla czgstotliwoSci 50 Hz w celu blokady zakfbceb 
pochodzgcych z sieci 220 V. 

Monowibrator powinien zapewmab rozwarcie zestykbw prze- 
kainika przez co najmniej 1 sekundg. aby czujka mogfa 
wspbfpracowab ze wszystkimi typami central alarmowych. 
Zamiast przokainika mozna zastosowab tranzystor z otwar- 
tym kolektorem, jednak czujki z takim tylko wyjSciem alar- 
mowym sg mmej umwersalne. 

Opis konstrukcji czujki ultradzwigkowej 

Przykladowe rozwigzanie konstrukcji czujki ultrad2wigkowej 
przedstawiono na rys. 3. Czujka jest skonstruowana na jednej 
pfytce montaiowej zawierajgcej ukfady elektroniczne nadaj- 
nika i odbiornika oraz zamontowane przetworniki nadawczy I 
odbiorczy Sposbb zamontowania przetwornikbw jest bardzo 



istotny dla odpornoSci czujki 
na zakfbcenia drodowiskowe. 
Przede wszystkim wazna jest 
odlegfo4b migdzy przetworni- 
kiem nadawczym I odbior- 
czym. Ogblnie mozna stwier- 
dzib, ze im wgksza jest ta 
odlegfo&b. tym wigksza jest 
stabilno&b pracy czujki. Wyni- 
ka to z faktu, ze ze wzrostem 
odlegfo&ci przetwornikbw 
zmniejsza sig i oddala od czuj- 
ki strefa nadmiernej czuloSci i 
ruch powietrza lub owadbw w 
poblizu czujki jest mnioj ,,wi 
doczny” przez odbiornik Zja- 
wisko to ilustruje rys. 4, na 
ktbrym pola zakreskowane 
oznaczajg strefy nadmiernej 
czufoSci 

Jak mozna wywmoskowab z 
rys. 4. stosujgc przetworniki o 
wgskim kgcie promieniowama 
i odbioru mozna umie&clb je 
blisko siebie. gdyz strefa nad- 
miernej czufoSci bgdzie odpo- 

cd na str 18 



Ryi. 4. Strefy nadmiernej 
czufotci zeepofu czujek 
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Amatorski multimetr cyfrowy 

Opis konstrukcji miernika UMC-01BK 

Miernik UMC-01 jest przyrzqdem przeznaczonym do zastoso- 
wart profesjonainych, dlatego oprdcz 3tandardowych lunkcjl I 
zakresbw, ma pewne dodatkowe mozliwo&ci pomiarowe. 
bardzo potrzebne w codziennej praktyce elektronika-konstru- 
ktora Ponizej krbtko scharakteryzowano niektdre dodatkowe 
funkcje i zakresy, korzystajqc z rysunku ptyty czotowej multi- 
me:ru (rys. 10). 

1. Funkcja ,,k” zakres 20 fl: stuzy do pomiaru rezystancji 
uzwojert transformatorbw. bciezek przewodzqcych, rozysto- 
r6w niskoomowych itp. Do wykonania wtabciwego pomiaru, 
konieczna jest kompensacja rezystancji stykbw i przewodbw 
t^czacvch badanv obiekt z wei$ciem multimetru. Zastosowa- 
no potencjometr umozltwiaj^cy takq kompensacja Jest on 



Ryr 10. Widofc ptyty czotowej (matkujuca) mu'timatru UMC-01 BK 


umieszczony z lewej strony gniazda „mA" i oznaczony 
nap sem ,,Zero 20 O”. Wybrana metoda kompensacji blqdu 
Donr.iaru matych rezystancji jest w praktyce wygodniejsza niz 
mcuud czterozaciskowa, lecz mmej wygodna niz wykorzysta- 
nie funkcji ,,REL*’ (pomiar z odejmowaniem zapamiQtanej 
warto$ci). Funkcjo ..REL" majQ tylko miernikize sterowaniem 
mikroprocesorowym. 

2. Funkcja „mA" zakres 20 pA: stuiy do pomiaru matych 
pr^dbw np. prqdbw wstecznych zt^cz pbtprzewodnikowych. 
Doktadno&d pomiaru na tym zakresie zalezy gtdwnie od 
jakobci zastosowanych diod zabezpieczajqcych Dwie diody 
typu BY255 potqczone szeregowo wnoszq btgd 60 nA przy 
temperaturze 18 C i pr^dzie mierzonym 20 pA (200 mV 
nap Qcia na diodach). Zastosowanie pojedynezyeh diod za- 
bezpieczaj^cych typu BY255 daje w tych samych warunkach 
bta<3 210 nA 

3. Funkcja „x10” ma praktyezne znaezenie w pofqczeniu z 
funkcja ,,V” szczegblnie, gdy wl$czony jest zakres 200 mV 
(klawisze ,.200 mV i ,,V’‘) oraz wcibniqty klawisz „x10”; 
otrzymujemy zakres 2 V o duzej rezystancji wewnqtrznej 
okreSlonej rezystancji wejSciowi przetwornika a/c (R* e = 1 
TO). 

4. Funkcja ,,DIOUA": otrzymuje siq jq przez jednoczesne 
wcibniQcie klawiszy ,.x10” i ,.kO\ Stuzy gtdwnie do testowa- 
nia ztaez pdtprzewodmkowych o napiqciu przewodzenia zt^- 
cza nie wiqkszym niz 2 V. Multimetr pracuje wtedy jako irddto 
prqdowe o wydajnobci wybieranej od 10 nA do 10 mA 
klawiszami przet^eznika zakresdw. Wybranie funkcji ,,DIO- 
DA’’ i zakresu ..10 nA” (..20 mQ") umozliwia pomiar rezystan- 
cji do 200 MO Aby otrzymad prawidtowq warto&d mierzonej 
rezystancji. nalezy wynik wySwietlany przez multimetr pom- 
noiyd przez 100 

5. Funkcja ..TON": umozliwia szybkie wykrywanie zward i 
przerw wz)bwodach elektrycznych. z wykorzystaniem prze- 
twornika R/U multimetru. Gdy 2r6dto prqdowe ..wychodzi” z 



(3) Bogustaw Kalinowski 

nasycema i na zaciskach wej&ciowych pojawia siQ napi^cie 
mniejsze nii pofowa napiqcia migdzy wyprowadzeniem TEST 
przetwornika a/c a dodatnim zaciskiem zasilania, wbwczas 
wticza si$ sygnat akustyezny informujicy o moiliwobci 
pomiaru rezystancji, a wi^c o tym. ze nie ma przerwy w 
badanym obwodzie. Sygnalizacja jest natychmiastowa; ewen- 
tualny wynik pomiaru rezystancji pojawia si$ dopiero po 
pewnym czasie. 

Parametry multimetru. oprdez tych. podanych w tablicy s a 

wejbciowa przy pomiarach napi^cia statego 
wynosi 10 MO na wszystkich zakresach z wyjqtkiem 200 mV 
(zwyktego) i 2 V (uzyskanego z uiyciem funkcji ..xIO’*) Na 
zakresach 200 mV i 200 mV x 10} = 2 V napiqcie mierzone jest 
doprowadzane bezpoSrednio do wej&cia przetwornika a c i 
rezystancja weJSclowa jest rz$bu 1 TO. 

Rezystancja wejbciowa przy pomiarach napi$cia zmienne- 
go wynosi 10 MO na wszystkich zakresach z wyj^tkiem 
zakresu 200 mV Na zakresie 200 mV napiQCie mierzone 
dotqczane jest bezpo&rednio (z pominiQciem dzielnika) do 
wejscia przetwornika AC/DC. Rezystancja wejbciowa tego 
przetwornika jest znaeznie wieksza niz 10 MU dla matych 
czestotliwobci. 

Pojemrobd wejbciowa multimetru nie przekraeza 40 pF na 
dowoinym zakresie. 

Napi^cie na zaciskach multimetru. gdy pracuje on jako 
irddto prqdowe (np omomierz, testowanie ztqcz), nie prze- 
kraeza 5.2 V. W chwili dofqczenia obiektu mierzonego nie 
pojawia si$ niszczqcy impuls pr^du (ograniczenie pr^du, 
yikomy tadunek na pojemnobci wej&ciowej). 

Czgstotllwobd sygnatu akustyeznego wynosi 4 Hkz (jest to 
czqstotliwo&d, dla ktdrej wystgpuje maksymalna gtoSnobd 
s^gnalu z uzytego przetwornika piezoceramicznego). 
Dopuszczalne napiQCia na wej$ciu multimetru: 

— przy pomiarach napi^d statych — 1000 V. 

— przy pomiarach napi^d zmiennych — 750 V (wartobd 
skuteezna) dla 50 Hz. 

— przy pomiarach rezystancji — 10 V na zakresie 20 0, 20 V na 
zakresie 200 O i 200 V na pozostafyeh zakresach. 

Pelny schemat multimetru UMC-01BK przedstawiono na rys. 
11. tJkiad zmontowano na czterech ptytkach drukowanych. 

Skalowanie 

Przystepujfjc do skalowania multimetru UMC-01BK nalezy 
postarad siq o przyrzqd wzorcowy (woltomierz) klasy co 
najmniej 0.01 lub ogniwo wzorcowe i rezystory wzorcowe. 

Kolejno wykonujemy nastqpujqce czynno$ci. 

— Potencjometrem RN3 ustalamy wta&ciwe wskazania na 
zakresie 2 V = {200 mV x} 10. 

— Potencjometrem RN4 ustalamy wta4owe wskazania na 
zakresie 200 mV. 

— Potencjometrem RN5 ustalamy wta&ciwe wskazania na 
jednym z zakresdw 2 kO, 20 kO. 200 kO lub 2 MO. 

— Potoncjomotrom RN6 ustalamy wiabciwe wskazania na 
zakresie 20 MU. 

— Potencjometrem RN1 ustalamy zero wskazart na zakresie 
200 mV AC przy zwartych zaciskach wej$ciowych. 

— Potencjometrem RN2 ustalamy wta&ciwe wskazania na 
zakresie 200 mV AC, doprowadzajqc do wejScia multimetru 
sygnat sinusoidalny o warto$ci skuteeznej bliskiej 200 mV. 


^astepujqce: 

Rezystancja 


R*<Mo«l»ktronlk 3/ IMS 
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— PrzystQpujemy do dobierania konden- 
satorow Cl — C7 w celu wta$ciwego 
skompensowania dzielnika wejScio- 
wego. Do wej$cia multimetru dopro- 
wadzamy sygnal prostok^tny i doble- 
ramy pojemnoSci kompensujqce tak, 
aby na wyjSciu wtbrnika US1 uzyskad 
moiMwie malo znieksztatcony sygnal 
prostok^tny Nie nalezy zapominad o 
zamykaniu obudowy multimetru. 
Kompensacja czQStotliwogciowa dzie- 
Inika przeprowadzorla przy otwarte) 
obudowie moze si$ okazad niesku- 
teczna po zamkniQciu obudowy Naj- 
wiQcej klopotu sprawia kondensator 
Cl, gdyz trudno jest zdobyd trymor o 
napiqciu pracy nie mniejszym niz 1000 
V. Kondensator ten wykonano z ka- 
walka ptytki laminowanej dwustronnie 
zloconq folia miedziana. 

— WartoSd rezystora R55 dobiera siq tak, 
aby dla minimalnego napiqcia zasila- 
nia multimetru ukazywat sie na wy- 
Swietlaczu symbol „BAT' lub jego 
odpowiednik. 

Uwagi koricowe 

1. Do zasilania multimetru mozna stoso- 
wa d: bateriq dziewi$ciowoltowa. 8 sztuk 
akumulatordw kadmowo-nlklowych 0 wy- 
miarach R6 lub 6 — 8 sztuk ogniw R6 albo 
LR6 Nie zaleca sig polskich baterii ze 
wzgl^du na ich niskq jakoSd. Wyciek 
elektrolitu z baterii grozi zniszczeniem 
elementdw elektronicznych. umieszczo- 
nych blisko pojemnika baterii. 

2. Gniazda wej$ciowe przyrzqdu mogq 
byd dowolnego typu. Stosowano zarowno 
oryginalne gniazda ..Meratronik", jak i 
gniazdka radiowe w tulejach teflonowych 
lub ze szkia orgamcznego. 

3. Dla wlaSciwej pracy multimetru przy 
pomiarach napecia zmiennego koniecz- 
ne jest pot^czenie masy przyrz^du (WSP) 
z obudowy miernika. 
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W sprawie nabycia rysunkdw ptytek druko- 
wanych, gotowych plytek oraz schematdw 
montazowych. moina sig kontaktowad z llrma 
..ANACOM”, 15-007 Bialystok 24. skr poczt. 
175. Joieli znajdzie si$ wystarczajaca liczba 
zainteresowanych. (Irma badzie wysylala ry* 
sunk! oraz ptytki 
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Prosty probnik stanow logicznych TTL i CMOS Andrzej Czemic 


Prdbnlk stu*y do eprawdzania poprawnoici d/lalania ukla* 
dow TTL I CMOS, rozrdznia takie start otwartego wejicia. 
Zasllany Jest z badartych ukladdw. 

Do wskazywania stanow logicznych sq uzywanc bramki B3 i 
B4 sterujqce swiecemcm diod LEO. Obie bramki pracujq w 
uktadach inwerterdw wskutek czego przy sterowamu prqdem 
statym moze $wiecid tylko jodna dioda LED. tzn dioda ..H” 
przy wysokim stame na wej$ciu lub dioda ,.L przy nisktm 
Rezystor R3 sluzy do ochrony ukladu przed przepigciami 



Prdbmk zawiera generator, w ktdrym zastosowano bramki B1 
i B2 pracujqce w uktadzie astabilnego multiwibratora Rezys- 
tor R2 sprzqga generator z wejfcciem B3. wprowadzajqc 
znaczne ttumieme Jezeli wejScie me jest z mczym poiqczone 
lub znajduje siq na potencjaie okoto polony napiqcia zasilajq- 


cego. to sygnat z generators steruje kolejno obie diody LEO 
Poniewaz czqstotliwoid multiwibratora wynosi okoto 2.5 kHz. 
oko odbiera to jako ciqgte swiecente obu dioo 
Do konstrukcji nalezy dobierad diody LED z przezroczystymi 
soczewkami. szczegdlme sq polecane typy o wysokiei wydaj- 
no&ci swietlnej tak aby mogty pracowad w uktadzie przy 
napiqciach zasilajqcych od 3 V wzwyz 

Dioda D chronl uktad przed skutkami zmiany polaryzacji 
napiecia zasiiajqcego Jei stosowame test potrzebne, jezeli 
prdbnik zasilamy kablami z wtyczkami bananowymi, ktdre 
mozna pomylid. Spadek napiqcia na diodzie powinien byd jak 
najmniejszy i dlatego proponuje siq zastosowame diody 
Schottky ego Diody takie nie sq produkowane w kraju. Mozna 
prdbowad zastqpid jq germanowq. a wtedy prdg zadziatama 
uktadu bqdzie o 0.5 V wiqkszy 

Mozna rdwniez uprodcid tester pomijajqc elementy B1 , B2, R1 , 
R2 i Cl. Tester nie bqdzie wtedy sygnalizowat standw poSred- 
nich. a tylko stany L i H. 

Podczas montazu nalezy przestrzegad mozliwej do osiqgmq- 
cia miniaturyzacji Dotyczy to zastosowanych elementdw. 
obudowy I kohcdwki pomiarowej 


Wykaz 

elementdw 



R1. R3 

— 220 Mi 

2 

x LED przezroczyste 

R2 

— 2.2 Mil 

1 

x ITS 5818 lub 

R4. R5 

— 1 ktt 


1N4001 (BYP401) 

Cl 

— 1 nF 

1 

x 4011 (MCY74001N) 

C2 

— 100 pF/25 V 




UltradzwiQkowe czujki alarmowe — ca zestr u 


wiedmo mata i daleko od czujki. Czujka z takimi przetwor- 
mkami bqdzie jednak miata bardzo wqski obszar wykrywania 
ruchu. co pociqga za sobq komeczno$d stosowania kilku 
czujok do ochrony jednego pomieszczeria Na og6t produ- 
cenci starajq siq zastosowad przetwormki o jak najwiqkszych 
kqtach promiemowama i odbioru (ok 60 - 80 > i merzadko 
zapominajq o wlasciwym rozstawierfu przetwornikdw. co 
powoduje znaczny wzrost ryzyka falszywych alarmdw Odieg- 
lo$d miqdzy przetwcrmkiem nadawczym i odbiorczym nie 
powinna byd mniejsza ni2 10 cm. 

Rdwmez w celu zmmejszema strefy nadmiernej czutodci 
stosowane sq ttumiki i ostony przetwornikdw. majqce na celu 
eliminacjq promiemowama przetwornika nadawczego na boki 
i do tytu oraz zmmejszenie czuto$ci przetwornika odbiorczego 
na to promieniowanie Poza tym zastosowame specjalnych 
oston i ttumikdw zmntejsza wrailtwofcd czujki na drgama 
mechamczne ptytki. pochodzqce np. od drgah 4ciany. na 
ktdrej zamontowana jest czujka Ostony sq wykonywane naj- 
czq&ciej z gumy. a ttumiki z gqbkt 

Konstrukcja obudowy czujki oraz wspornikdw ptytki monta- 
zowej rowmez powinna zapewmad maksymalne ttumieme 
drgart mechanicznych 

Dobdr przetwornikdw do czujek ultradzwiqkowych 

Najwazmejszq rzeczq dla konstrukcji czujki ultradiwiqkowej 
jest dobdr odpowiednich przetwornikdw nadawczych i odbior- 
czych, ktdre spetmatyby wymagania dotyczqce mocy tali 
omltowanoj i czulo&ci na (ale odbieranq przy odpowiodmej 


charakterystyce przestrzennej I ocporno&ci na drgania me* 
chaniczne Z tego wzgiqdu w czujkach protesjonalnych sto- 
suje s»q specjalnie do tego celu skonstruowane przetwornlki. 
W rozwiqzamach amatorskich mozna zastosowad przetwor- 
niki przeznaczone do zdalnego sterowama. ale taka czujka nie 
bqdzie miata takich parametrdw jak czujka profesjonalna. 
CzqstotliwoSd tali emitowanej przez nadajnik okre^la z reguty 
przetwormk nadawczy. ktdry ma najwiekszq moc (ali emito- 
wanej dla swo;ej czqstotliwodci rezonansowej. jednak jezeli 
jest mozliwoSt wyboru czqstotliwo$ci przetwornika, nalezy 
uwzglqdmd nastqpujqce zaleznoSci: 

— mniejsza czqstotliwo4d powoduje mniejsze ttumieme fall 
ultradiwiqkowej. a wiqc odbiornik nie musi mied bardzo 
duzej czuioSci; 

— wiqksza czestotliwoSd zapewnia wiqkszq odpornoid czujki 
na obce (ale diwiqkowe, jak np metaliczny hatas, diwiqk 
dzwonka elektrycznego; 

— zbyt wielka czqstotliwo4d powoduje zmmejszenie szero- 
kodci strumiema fali ultradiwiqkowej; 

zbyt mata czqstottiwo4d jest styszalna przez wiele osdb 
Obecnie produkowane czujki pracujq na czqstotliwoSciach 
zawartych w zakresie od 25 do 40 kHz 
Z punktu widzema odporno&ci na drgania mechaniczne naj- 
lepsze sq przetworniki. w ktdrych element promieniujqcy lub 
odbierajqcy (ale ultradiwiqkowe jest jakby resorowany 
wzglqdem obudowy przetwornika. co znacznie zmniejsza 
wptyw drgah mechanicznych na sygnat elektryczny odbiorni- 
ka. Przetworniki tego typu sq droisze od przetwornikdw. w 
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ktbrych elementem promieniujqcym lub odbierajqcym jest 
obudowa przetwornika. jednak zastosowanie ich zmmejsza 
wymagania dotyczqce ostony, tlumikbw i obudowy czujki. 
Wybrane przetworniki powinny mied jak najszerszy kqt 
promieniowania i kat odbioru rzqdu 60 60 , 

A oto przyktadowe parametry przetwornika wysokiej klasy 
TDK SE 04B — kat promieniowania i odbioru ok. 60 skutecz- 
no4d nadajnika 20 dB (0 dB - 1 p Bar/V), czufo&d odbiorrtika 50 
dB (0 dB = 1 V/p Bar), czqstotliwo$d 25 kHz. impedancja 
nadajnika 350 II, zakres temeperatur pracy 
— 20 C*f* + 60 C. 

Podstawowe parametry czujek ultradzwiqkowych 

Obszar wykrywania ruchu przez czujki ultradiwiqkowe prze- 
waznie ma ksztatt kropli (rys. 5). 

Zasiqg dzialama czujki, czyli najwiqksza promieniowa odle- 
QfoSd do granicy obszaru ochrony, zawiera siq w granicach od 
7 do 10 m, a szeroko&d obszaru ochrony od 4 do 7 m dla czujek 



Rye. 5. Obtzar wykrywania ruchu przaz czujkq ultradlwiqkowq 


profesjonalnych Wielkobci te dotyczq najbardziej niekorzy- 
stnych warunkbw pracy czujki w pomioszczenach, w ktbrych 
znaczna czq&d fal ultradzwiqkowych jest pochlamana bqdi 
rozpraszana przez otoczeme. W pomieszczemach zapewnia- 
jqcych dobre odbicie fal ultradzwiqkowych wielkoSci dotyczq- 
ce obszaru ochrony mogq byd nawet dwukrotnie wiqksze. 

W tym miejscu nalezy podkre&lid. ze energia fal ultradiwiq 
kowych pochtaniana przez otoczeme jest pomijalnie mala z 
punktu widzenia szkodliwo$ci dla przedmiotbw i ludzi i me 
istnieje zadne mebezpieczehstwo dla obiektbw mu/ealnych 
ani tez ryzyko przenikama poza chronione pomieszczenie 
Zakres wykrywanych prqdkobci przez popularne czujki ultra* 
dZwiqkowe wynosi z reguly od 0.3 do 5 m/s. Czujki profesjo- 
nalne umozliwiajq wykrycie ruchbw o znaczme mniejszych 
prqdkoSciach z zapewniemem duzej odpornoSci na zaktb- 
cenia 

Zakres ternperatur pracy wiqkszoSci produkowanych na Swie- 
cie czujek wynosi od 0 — 50 C, chociaz istniejq rbwniez czujki 
mogqce pracowad w temperaturach ujemnych Maksymalna 
wilgotnoSd wzglqdna dla prawidlowej pracy wiqkszobci czujek 
nie powinna przekraczad 85%. 

Zakres napiqd zasilama czujek ultradzwiqkowych wynosi od 
10 do 16 V, a pobdr prqdu w zalezno$ci od typu od 20 do 50 mA 
Wyjbcie alarmowe czujki 9tanowi przewaznie bezpotencja- 
lowy styk przekaznika zwarty w stanie dozoru Czas trwama 
alarmu nie jest mmejszy niz 1 sekunda. Wszystkie czujki 
powinny mled kontrolq otwarcia obudowy w postaci przetqcz- 
mka, rozwierajqcego swbj styk podczas prbby zdejmowama 
pokrywy czujki. 


Podstawowe zasady stosowania 
czujek ultradiwiqkowch 

Czujkq ultradZwiqkowq umieszcza siq przewaznie poziomo 
na Scianie lub pionowo w rogu pomieszczenla na wysokobci 
okolo 1.5 do 2 m Niektbre typy czujek sq rbwniez przystoso- 
wane do montazu na suficte Wybbr m ejsca jest najwaznieszy 
dla prawidlowej pracy czujki 1 dlatngo nie nalezy 

— umieszczad czujki nad grzejnikiem, 

— umieszczad czujki w bliskiej odlegfobci od wyjdd szybbw 
wentylacyjnych oraz pracujqcych w czasie dozoru wyciq- 
gbw i nawiewbw 

umieszczad czujki w bliskiej ocleglobci od wlszqcych 
lamp, 

— umieszczad C2ujki obok czynnych dzwonkbw elekrycznych 
(nawet dzwonek telefonu znajdujqcego siq w odleglo^ci 
mmejszej niz 3 m od czujki powtmen byd maksymalnie 
stlumiony), 

— umieszczad czujki blisko zaslon. firanek lub duzych roSlin, 

— umieszczad czujki na przeciw filarbw znajdujqcych siq w 
odlegtoSci mniejszej niZ 3 m od czujki. 

Spelnieme powyzszych wymagart jest konieczne dla zape- 
wnienia jak najmniejszego ryzyka falszywych alarmbw I 
chociaz wielu producentbw deklaruje w prospektach odpor- 
no£d swoich czujek na zaklbcema od ruchbw powietrza, 
halasu lub wahajqcych siq przedmiotbw, to jednak w instru- 
kcjach montaZu wiqkszosd z nich za eca stosowanie siq do 
wymienionych wymayah. 

6ciana, na ktbrej ma byd umieszczona czujka, powinna byd 
stabilna i maksymalnie pozbawiona drgari mechanicznych. 
pochodzqcych od wstrzqsbw budynku lub ruchu ulicznego. 
Rbwniez sposbb zamontowama czujki powinion uwglqdriad 
mozliwoSd wystqpienia drgart obudowy I dlatego nalezy 
czujkq montowad we wszystkich punktach mocowania, prze- 
widzianych przez producenta Nastqpnym kryterium wyboru 
miejsca zamontowania czujki ultradZwiqkowej jest najbar- 
dziej prawdopodobny kierunek ruchu mtruza Strona czolowa 
czujki pownna byd ukierunkowana w slronq moZliwych miejsc 
wejbcia. jak drzwi lub okno. zaS czujka powinna byd jak 
najblizej chromonych przedmiotbw 

Jak widab, prawidtowy wybbr miejsca montazu czujki ultra- 
dZwiqkowej moze byd bardzo trudny I dlatego w niektbrych 
pomieszczeniach korzystne jest zastosowanie dwbch lub 
wiqcoj czujek o nastawionej mniejszej czutobci. 

Koniecznodd stosowania wiqkszej liczby czujek dotyczy rbw- 
niez pomieszczen. ktbrych wymiary przekraczajq wymiary 
obszaru ochrony jodnej czujki W takich wypadkach nalezy 
stosowad czujki. ktbrych czqstotliwo£d rbzni siq o co najmniej 
5 kHz lub czujki z czqstotliwo&ciq stabilizowanq kwarcem. 
gdyz dryft me stabilizowanej czqstothwoSci jednej czujki moze 
spowodowad (przy zbllzonych czqstotliwoSciach dwbch czu- 
jek) niepozqdany efekt Doppler a w drugiej czujce Czujki o 
stabilizowanej kwarcem czqstotliwoici nalezy umieszczad 
jak najdalej od s;ebie. aby zmniejszyd wptyw zjawiska fali 
stojqcej. 

Dobbr czuto&ci czujki ultradZwiqkowej zalezy od wymiarbw 
pomieszczenia. wystroju wnqtrza. poziomu zakfbceh i oczy- 
wiScie komecznoSci jak najszybszego wykrycia ruchu intruza 
W pomieszczeniach duzych lub o ..miqkkim wystroju’* s*tosuje 
siq czulo&d wiqkszq w przeciwiertstwie do pomieszczeh 
malych lub o ..twardym wystroju" Przy ustawianiu czuto&ci 
czujki nalezy stosowad zasadq doboru jak najmmejszej czu- 
tobci. mozliwoj w danych warunkach. 

Na zakohczenie. na potwierdzeme lezy o wielkich mozli- 
woSciach profesjonalnych czujek ultradzwiqkowych, opisze- 
my najnowszq czujkq ultradZwiqkowq US10. szwajcarskiej 
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Czujka ultrediwlfkowa U810 (Cerberus) 


firmy CERBERUS, chyba najlepszq obecme czujkq tego typu 
na dwiecie Czujka ta zostala skonstruowana specjalnie pod 
kqtem stosowama w obiektach o bardzo duiym ryzyku wta- 
mania I jednoczeSnie duzym poziomie zaktbceiV Wyglqd 
czujki US10 przedstawiono no fotografn 
Zasiqg dzlatania czujki US10 wynosi 9 m przy szeroko$ci 
obszaru ochrony 6m vk najgorszych wsrunkach (w pomiesz- 
czentach o bardzo stabym odbiciu fa' ultradtwiqkowych). 
Zakres wykrywanych prqdkoAcl wynosi od 3 cm/s do 7. 5 m/a 
Zaktbcenia pochodzqce od ruchbw powietrza. owadOw. za- 
ston, roAlin, drgart 8cian I azyb oraz hatasu mo powodujq 
falszywych alarmbw Odporno&b na zaktbcenia osiqgmqto 
przez zastosowanie w czujco specjalnef analizy ruchu Spo- 
sbb let analizy oraz obszar dzialama czujki ilustruje rys 6 
Czujka US 10 roagujo i©dym© na ruch, ktory powoduU* wy 
padkowy ruch w kierunku do lubodczujk nadrodzeodiugosci 
1.5 m. W czujce istnieje mozliwobb zdalnego wytqczania tej z 
dozoru. podczas ktbrego jest wytqczana rbwniei genaracja 
fan ultrad*wiqkowe; W czasie wytqczenle z dozoru czujka 
US10 co 20 sekund sprawdza czy nie zostala zasloniqta co 
mogtoby umozliwib po wtqczeniu do dozoru przej$c»a intruza 
przez obszar chroniony bez wywofanla alarmu W wypadku 


zastomqcia czujka moze ten stan sygnalizowab stanem alar- 
mu natychmiast lub po wtqczeniu do dozoru. Za pomocq 
zdalnie wytqczenych wska^mkbw optycznych czujka moie 
sygnalizowab. slan alarmu, pamiqb alarmu. czyli mformacjq o 
wystqpieniu stanu alarmu od ostatniego wtqczenia do dozoru. 
trzy poziomy zaktbceh (20%. 60% 1 80% pozlomu alarmu) oraz 
pamiqb najwyzszego poziomu zaktbceh od ost&lniego wtqcze- 
nla do dozoru. Informacje dotyczqce pozlomu zaktbcert umo- 
iliwiajq odpowiodmo wczesne wykrycle niekorzystnej dla 
pracy czujki zmiany warunkbw otoczenia i eliminacjq poten- 
cjalnego irbdta fatszywych alarmbw Wszystkie te wtasrobci 
czujki US10 sq mozliwe dziqki zastosowanlu mikroprocesora. 
ktbry jest rbwniez wykorzystywany do sprawdzania prawidto- 
wobci pracy naiwaimejszych czqsci uktadu lub podzespolbw 
czujki Obudowa czujki umozliwia montaz na bcianie lub w 
rogu pomieszczema. bez koniecznobci stosowania dodatko- 
wego wyposazema 

Doskonate parametry oraz szwajcarska pcrfekcja wykonania 
czujki US10 upowazniaiq do stwierdzema. ze takie rozwiq- 
zame wytycza k erunek rozwoju czuiek ultradZwlqkowych na 
bwiecie. ktbre mogq stanowib bardzo pewne I odporne na 
zaklbcenia urzqdzenia systembw alarmowych ^ 

LITERATURA 
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Leon Kossobudzki 

Radzieckie uklady zaptonowe serii ,,lskra” i „PAZ” <d 


W artykule opleano radzieckie urzqdzenia zaptonowe serii 
..Iskra" I ,,PAZ” wraz z ich zasadniczymi odmlanami. Podano 
dene techniczne atosowanych tranzyatorbw. tyryetorbw I diod 
oraz Ich krajowe zemiennikl Wiadomosci zawarte w artykule 
sq prrydatne przy uZytkowaniu optaenych ukladbw zaptono- 
wych oraz mogq byb wykorzyatane podczas konstruowania 
we wfasnym zakresle tyrystorowych ukledbw zaplonowych. 
Rozwlqzenia techniczne zastosowane w ukladach moga tez 
alanowic inaplracjq do innych zaatoaowah czy ta* uktadbw. 


Uktady zaptonowe ..Iskra’* rbzniq siq czqsto — majqc takie 
samo oznaczenie typu — uktadem elektrycznym i wykona- 
niem konstrukcyjnym Rozrbzma siq je po symbolu wyrobu 
(np. ..ART 549U’*) podawanym po nazwie typu. Uktady ,.PAZ* 
sq identyczne z uktadami serti ..Iskra *. pochodzq jedyme od 


innych wytwbrcbw Mozliwe sq przy tym meznaczne rbznice 
konstrukcji 

Uklady zaptonowe ..Iskra 1", , .Iskra 2*\ ..Iskra 3”. „PA2-2 M I 
..PAZ-3 charakteryzujq siq zastosowaniem stabiltzacj na- 
piqcia na kondensatorze tyrystyrowego uktadu zaptonowego, 
co ma zapewnib statobb energii iskry w rbznych warunkach 
zasilania W tych uktadach mozna wyrbznib nastqptjqce 
gtbwne czq&ci (patrz rys. 1): 

— przerzutnik (tranzystory T1. T2), 

— klucz (tranzystory T3. T6. T7). 

— stabilizator (tranzystory T4. T5). 

— generator impulsbw zaptonowych (tyrystor Ty. kondensato- 
ry C5 i C6. obwbd storowania tyrystora z kondensatorem 
C4. diodq D6, rezystorami R19 i R20. diodq D7). 

— prostowmk (dioda D5) 

Oziatame uktadu jest nastqpujqce: Wtqczenie zasilania stacyj- 
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kq SI. powoduje. niezaleznie od stanu 
stykbw przerywacza P. zajqcie przez 
przerzutnik stanu takiego, ze tranzystor 
T1 jest wytqczony a tranzystor T2 wtqczo- 
ny. Jest to spowodowane tym, ze rezystor 
R6 nr-a wartofcd znacznie mniejszq od 
sumy rezystorow R8. R9 i R7 zasilajqcych 
bazq tranzystora T1. 

Wtqczenie tranzystora T2 powodujo wtq 
czenie klucza. ktbrego funkcje petni 
wzmacniacz prqdu stategoz tranzystora- 
mi T3. T6 i T7; przez tranzystor T7. 
uzwojenie w 1 transformatora Tr, diode 
04 i rezystor R17 zaczyna ptynqc prqd 
narastajacy prawie liniowo. Tranzystor 
T4 wzmacmacza rozmcowego jest otwar- 
ty dziqki przeptywowi prqdu polaryzujq- 
cego przez rezystor R12; tranzystor T5 
jest zamkni^ty. Gdy spadek napiqcia na 
rezystorze R17 zrbwna si$ ze spadkiem napiqcia na szere- 
gowo polqczonych diodach D2 i 03. wbwczas otwiera si$ 
tranzystor T5 i zamyka tranzystor T4 Skok napiecia z kolekto- 
ra tranzystora T4 jest przesytany przez kondensator C3 do 
bazy tranzystora T1, powodujqc zmiang stanu przerzutnika. 
wytqczenie klucza i przerwanie przeptywu prqdu przez uzwo- 
jenie wl transformatora. Na uzwojeniach transformatora Tr 
pojawiajq si$ impulsy napiecia; dodatni impuls z konca 
uzwojenia w2 faduje przez diodq 05 kondensatory C5 i C6 do 
napiqcia okolo 350 V 

Jezeli w chwill wtqczenia stacyjki styki przerywacza P sq 
zwarte. kondensator Cl faduje siq przez rezystory R4 i R3 oraz 
styki przerywacza P do napiecia, ktorego wartosd ustala 
dzielnik R4-R5, wynoszqcego ok. V3 warto£ci napiqcia 
zasilania, tj. ok. 4 V. Stata czasu tadowania wynosi okoto 0.3 
ms. Po rozwarciu stykbw kondensator Cl zostaje dotqczony 
przez rezystory R1-R2-R3 oraz diodQ D1 do bazy tranzystora 
T1, powodujqc jego zamkniqcie i przejScie przerzutnika w 
pierwszy stan stabilny, wskutek czego wtqcza si$ klucz 
tranzystorowy. Powoduje to wystqpienie na uzwojeniach 
impulsbw napiqcia; dodatni impuls z poczqtku uzwojenia w3 
jest doprowadzony przez kondensator C4 i diodq 06 do bramki 
tyrystora Ty, ktbry wtqcza sig. Natadowane uprzednio do 
napigcia ok 350 V. kondensatory C5 i C6 zostajq przytqczone 
rbwnolegle do pierwotnego uzwojenia cewki zaptonowej CZ i 
w ciqgu kilku mikrosekunri nastgptije pierwszy przeskok iskry 
migdzy elektrodami swiecy zaptonowej. 

W obwodzie rezonansowym. ktbry sktada siq 2 kondensato- 
r6w C5 i C6, uzwojenia I cewki oraz otwartego tyrystora Ty, 
trwajq teraz drgania gasnqce; prqd w obwodzie jest opoznio- 
ny wzglqdem napiqcia o 90 . Po pierw- 
szej dwiartce okresu drgari, tzn. po ok. 

60 ps. napiqcie na uzwojeniu I zmniejsza 
sis do zera, a nastqpnie zmieqia znak. 
powodujqc wytqczenie siq tyrystora Ty. 
lecz oscylacje trwajq dalej dziqki obecno- 
&ci diody 07. az do zuzycia catej energii 
zgromadzonej w polu magnetycznym 
cewki zaptonowej. W rezultacie czas 
trwania iskry jest ok. trzy razy dtuzszy niz 
w typowym uktadzie tyrystorowym z kon- 
densatorem, co ufatwia rozruch gorqce- 
go silnika. 

Jednocze$nie z wystqpieniem iskry na 
Swiecy, po rozwarciu stykbw przerywa- 
cza P przez uzwojenie wl zn6w zaczyna 
ptynqC liniowo narastajqcy prqd i cykl 


tadowania kondensatorbw C5 i C6 powtarza sig od poczqtku. 
Podobnie jak w uktadzie zaptonowym ..Elektronika B-5-31’**, 
napigcle na kondensatorach C5 I C6 zalezy wytqcznie od 
warto&ci natgzema prqdu, przerywanego wpierwotnym uzwo- 
jeniu wl transformatora Tr. ten z kolei jest okre£lony przez 
sumq spadkbw napigC na diodach 02-03 oraz przez wartoSd 
rezystora R17 Pomewaz spadek napiqcia zasilania powoduje 
pewne zmniejszenie siq napiqcia na obu diodach, maleje 
rbwniez meco napiqcie iskry Rdwniez wzrost temperatury 
powoduje zmniejszenie spadku napiqcia na diodach. 
Rezystor R18 siuzy do sttumiema drgah pasozytniczych w 
uzwojeniach transformatora. pojawiajqcych sig w chwili wytq- 
czenia diody 05 po petnym natadowaniu siq kondensatorbw 
C5 i 06. Gdyby tego rezystora me byto. tyrystor Ty wtqczatby 
sig nie w chwili roztqczania stykbw P. ale zaraz po zakortcze- 
niu tadowania obu kondensatorbw. Wystqpityby problemy z 
zapfonem przy wigkszych obrotach silnika. Kondensatory C2 i 
C7 zabezpieczajq uktad przed zaktbcemami pochodzqcymi z 
sieci poktadowej 

r.iskra 1” — wersja zmodyfikowana 

Schemat zmodyfikowanej wersji uMadu ..Iskra 1” jest przed- 
stawiony na rys. 2. 

Zamiana tranzystorbw typu MP116 no nowoczcsmoj 3 ze. typu 
KT208B. zastosowanie jako T3 tranzystora typu KT608A, a 
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jako T6 — germanowego typu P215, spowodowaty koniecz- 
no$d wprowadzenia zmian ukfadowych. Ot6z. przy wylaczo- 
nym tranzystorze T2 i wleczonym tranzystorze T1 pr^d 
plynecy w obwodzie: Rezystor RIO — zl^cze emiterowe 
tranzystora T1 — rezystory R7 i R9. R8 powoduje pojawienie 
siQ na bazie trynzystora R3 dodatniego rapigcia o warto£- 
ci ok. 0,3 -^-0,4 V, ktbre powoduje juz przeplyw pr^du w 
tranzystorze typu KT608A. Stalo sig to przyczyne wprowadze- 
nia dodatkowej diody (D2 na rys. 2) oraz rezystora R8. 
Mi^dzy dodatnig szyne zasilania a mase wt^czono szeregowo 
dwie diody Zenera. ktore mialy zabezpieczac uktad przed 
przepigciami. Pomysf okazat sie niefortunny, gdyz z powodu 
zbyt matej mocy ulegaje one uszkodzeniu juz w pierwszym 
okresie eksploatacji. 

Rezystor R20 ogranicza impuls pr^dowy, plyn^cy przez diode 
D8 po wyl^czeniu tyrystora Ty. 

W ukladach typu ,.PAZ’’ zamiast dwoch kondensatorow C5 
i C6 (po 0,5 pF) jest stosowany jeden kondensator o po- 
jemno£ci 1 pF. 

Informacja o zastosowanych podzespolach 

MP116 — tranzystor krzemowy p-n-p m.cz. w obudowie 

metalowej. U CE = 15 V, U EB = 10 V, l c = 10 mA, 
P tol = 150 mW, h 21E = 15 - 100. Odpowiednika 
krajowego brak, mozna zastepid tranzystorem 
BC108. 

P701A — tranzystor krzemowy n-p-n m.cz. U (E = 60 V, 

U CB = 60 V, l c = 500 mA, P tol = 1 W. f T = 5 MHz, 
h 2lF = 15 h- 60. Odpowiednika krajowego brak, 
mozna zastepid tranzystorem typu BC211 lub 
BD137. 

P210A — tranzystor germanowy stopowy p-n-p m.cz. 

U CE = 65 V, U, B = 25 V, l c = 12 A, P Ull = 60 W, 
h 2ir = 15. Brak krajowego tranzystora zastQp- 
czego. 

D242 — prostownicza dioda krzemowa w obudowie me- 

talowej z gwintem M6, U M = 100 V, | F = 10 A. 
Mozna zastepid krajowa D01-00-01. 

D223A — prostownicza dioda krzemowa w obudowie me- 

talowo-szklanej (oznaczenie typu — dwie czer- 
wone kropki), U R = 100 V, l F = 50 mA. Mozna 
zastapid krajowa BAVP19+- BAVP21. 

KU202M — tyrystor w obudowie metalowej, U„ = 400 V, 
I = 10 A. Odpowiednik krajowy BTP10/4. 


\ 

KD202R — dioda prostownicza w obudowie metalowej z 
gwintem M5, U R = 600 V, l F = 3,5 A. Odpowied- 
nika krajowego brak, mozna zastapid dioda 
BYP680-600 (mniejsza obudowa). Jako D7 (patrz 
schemat rys. 2) lepiej uzywad zastepczo diode 
x typu BYP671-600 lub podobna. 

KT203B — tranzystor krzemowy p-n-p w obudowie TO-18, 
U CE = 15 V. Uj B = 10 V, l c = 10 mA, P lol = 150 
mW, h 2lF = 30 -r 70, f T = 5 MHz. Mo±na zastapid 
tranzystorem typu BC108. 

KT608A — tranzystor krzemowy, pzetaczajacy n-p-n, 
U CE = 60 V, U CB = 60 V, l c = 400 mA, = 800 
mA, P lor = 500 mW, h 2lE = 20 -r 80. Mozna go 
zastapid tranzystorem typu BC211 lub BD137 
(inne obudowy). 

P215 — tranzystor germanowy p-n-p m.cz U ce = 80 V, 

— U I;B = 15 V, l c = 5 A, P, ol = 10 W, h 2lE = 20 -r 
- 150. Brak krajowego tranzystora zastepeze- 
go 

D814W — dioda Zenera, U z = 10 V, I z = 3-r32 mA, 

P |o< = 340 mW. 

„lskra 3” 

Kolejnq modyfikaeja uktadOw tej serii jest ..Iskra 3" o zwie- 
kszonej niezawodnodci, poprawionej stabilnodci napiqcia 
iskry oraz umozliwiajacej wieloiskrowy zaplon podezas rozru- 
chu. Schemat uktadu ,, Iskra 3” jest przedstawiony na rys. 3, a 
jego ostateezna modyfikaeja — na rys. 4. 

Uktad sktada si$ z nastepujacych czedci: 

— przerzutnika (tranzystory T2, T3), 

— klueza (tranzystory T4, T5 i T6), 

— stabilizatora (tranzystor T7), 

— generators impulsdw zaplonowych (tyrystor Ty, kondensa- 
tory C3 i C4, obwbd sterowania tyrystora z kondensatorem 
C5, diode D6, rezystorami R24-R25, diodami D7-D8 oraz 
rezystorami R27-R28), 

— generatora iskry wielokrotnej (tranzystor T1). 

W chwili wlaezenia stacyjki St. niezaleznie od stanu stykdw 
przerywacza, przerzutnik ustawia sie w stan wytaezenia 
tranzystora T2 i wtaezenia tranzystora T3. Klucz zostaje 
wlaezony, przez uzwojenie wl transformatora Tr ptynie linio- 
wo narastajecy prad 

Dopdki spadek napiecia na rezystorze R22, obnizony przez 
dzielnik napiecia z rezystorami R21-R20 + R15 + R16 + R18, 



22 


RadiotleMronlk 3/1989 








nie przekroczy napiecia Eczema tranzystora T7. jest on 
wyt^czony Po zwiekszeniu sie natezema pr^du w uzwojeniu 
wl do warto&ci powodujecej wtqczeme tranzystora T7, wyste* 
pujece na jego kolektorze napiecie dodatnie (spadek napiecia 
na rezystorze R14) otwiera diode 02. przerzutnik ustawia sie 
w drugi stan stabtlny. w ktdrym tranzystor T3 jest wyt^czony. a 
trarjzystor T2 — wlqczony. Nastepuje wyteczenie klucza I 
przerwame przeptywu pr*du przez uzwojeme wl Dodatnie 
impulsy napiecia na kortcu uzwojenia w2 tadujq przez diode 
D5 kondensatory C3 i C4 do napiecia 360 V 
Jezeli w chwih wtqczema zaptonu stacyjke St stykl przerywa- 
cza sq zwarte. kondensator Cl taduje sie do napiecia ok 4 V 
ze stala czasu ok. 0.3 ms. 

W momencie uruchomienia rozrusznika zwieraja sie styki Sp. 
dziata pzekalnik Ryl, a jego styki 3 i 5 przytqczaje uzwojeme 
w3 transformatora Tr do obwodu bazy tranzystora T1. ktbry 
jednak pozostaje wyt^czony z powodu braku napiecia na 
uzwojeniu w3. Kolejne nozwarcie stykow przerywacza powo- 
duje doiqczenie natadowanego kondensatora Cl. przez rezy- 
story R1, R2, R3 oraz diode D1. do bazy tranzystora T2. ktdry 
wylqcza sie. otwierajqc tranzystor T3. a za nim tranzystory 
klucza 

Uzwojeme wl zostaje przy^czone do zasiiama przez rezystor 
R22, diode D4 oraz tranzystor T6 I w tym momencie na 
uzwojemach transformatora pojawiaje sie impulsy napiecio- 
we Dodatni impels z poczqtku uzwojenia w2 jest doprowadza- 
ny przez kondensator C5 » diode D6 do bramki tyrystora Ty. 
ktbry wtqcza sie. tworzqc typowy obw6d rezonansowy Proces 
generacji iskry odbywa sie w sposob opisany poprzednio. 

W chwih rozwierania stykbw przerywacza P przez uzwojonie 
wl ptyme znbw pr^d liniowo narastajqcy. po czym ulega on 
przerwaniu. ponowme taduje sie kondensatory C3 i C4. Dziata 
jednak uktad generacji iskry wielokrotnej Na uzwojeniu w3 
pojawia sie dodatni impuls. ktbry wtecza tranzystor T1 boczni- 
kujecy styki przerywacza. co z punktu widzenia uktadu jest 
rbwnowazne ich kolejnemu zwarciu; kondensator Cl laduje 
sie. ukfad jest gotowy do wykonama nastepnego cyklu genera- 
cji iskry 

Po ok. 1 ms. w chwili zako^czenia iadowania kondensatordw 
C3 i C4. zamka impuls na uzwojeniu w3 i tranzystor T1 wytecza 


sie. co jest rdwnowazne otwarciu stykbw P Przerzutnik znowu 
przel^cza s»e w p erwszy stan stabilny. w uzwojeniu wl piyme 
pred liniowo narastajqcy, tyrystor Ty wtecza sie itd.; proces 
powtarza sie Czestotliwosd wystepowama iskry wielokrotnej 
zalezy od napiqc a zasiiama 

Wobec braku *r6dta napiecia odmes enia. w jednotranzysto- 
rowym uktadzie stabilizacji z tranzystorem T7. funkcje tego 
irbdfa spelnia napiecie na tranzystorze w stame nasycema 
niezalezne od napiecia zasilania. ale zalezne od temperatury 
(maleje z jej wzrostem) Do kompensacji tego wplywu sluze 
termistory R15 I R16 

Zastosowanie dwbch szeregowych diod w obwodzie rezonan- 
sowym cewki zapionowej spowodowaio zmmejszeme czasu 
zamku predu w cewce do 2 ms W poprzednich uktadach 
wynosil on 4 ms. co przy malej szybko$ci przeteczama uzytych 
diod powodowaic czeste ich uszkodzenia. mimo meprzekro- 
czema znamionowych parametrdw oboezema 
Zmodyfikowany uktad (rys 4) jest wyposazony w konektory 
XI. X2 oraz X3 umozliwlajece szybkie przeteczame sie na 
zapfon klasyczny Zmiemono rbwmez mektbre olementy na 
bardziej mezawodne Zamiast przekaimka Ryl zastosowano 
klucz tranzystorowy (tranzystor T2 na rys 4) Uzwojenie w3 
transformatora Tr jest w tym ukiadzie przyteczone przez 
rezystor R7 do bazy tranzystora T2 generators iskry wielokrot- 
nej. wyJqczanego przez znajdujecy sie w obwodzie jego 
emitera tranzystor TV Gdy na wyprowadzemu ..PCm" wtyku 
X2 pojawia sie napiecie zasiiama, tranzystor T1 wtecza sie. 
uruchamiajac w ten sposdb uktad wiuloiskrowy 
Kondensator Cl zabezpiecza baze tranzystora T1 przed 
zaktbcemami powstajecymi przy pracy rozrusznika Dioda D1 
chrom tranzystor T2 przed wplywem tych zaktbcert, dioda D3 
eliminuje impulsy ujemne. pojawiajece sie na wej&ciu prze 
rzutmka w chwili zwarcia stykow przerywacza P 
Ukfad z elementami R 1 1 . C3 zabezpiecza wej$cie przerzutmka 
przed zaktbcemami. Dodatkowy uktad z elementami R19. C5 
zabezpiecza tranzystor T8 przed impulsami, jakie wystepuje 
na jego emiterze w chwili wyteczema predu w uzwojeniu wl 
(rezultat zastosowama szybkich tranzystorbw T7 i T8). 
Informacja o mektbrych podzespotach. zastosowanych wobu 
wersjach uktadu .Iskra 3*' 


R*d4o*4«ktromh 3/1 MS 


23 





KT209M — 


KT814G — 


tranzystor krzemowy p-n-p w obudowie TO-92, 
U t H -60 V, 0,.„ = 20 V, U ct = 60 V. I c = 300 mA, 
P lol = 200 mW, h 2IE = 40- 120. U CI:MI = 0.4 V 
dla l r = 300 mA Moze byb zastqpiony tranzysto- 
rem typu BC307 

tranzystor krzemowy p-n-p m.cz w obudowie 
plastykowej TO-126, U CI; = 80 V. I c = 1.5 A. 
P lo , = 10 W. h 21E = 30. f T = 3 MHz. Moze byd 
zast^piony przez BD140. 


KT818G — tranzystor krzemowy p-n-p m.cz. w obudowie 
plastykowej TO-220, = 80 V, l c = 10 A, 

P,h = 60 W, h 2IF > 15 przy l c = 5 A, f T = 3 MHz. 
Moze byd zast^plony przez tranzystor BDP394. 
Uzyto lermistorbw typu STZ-17 o mocy strat 500 mW. stalej 
czasu 30 s oraz stalej B - 2580 - 3800 K. Przekaimk Ryl typu 
RES-10 nr kat. RS4.524.308 (cewka 120 O, prqd zadziatania 35 
mA, prqd zwolnienia 5 mA, znamionowe napiqcie pracy 
12.5 V). ' □ 


urzadzenia zasilajace 


mgr. inz. Pawel Lig^za 


Stabilizator i symetryzator napi^cia zasilania 


Konstruujac proste urzadzenia przeno- 
sne, takie jak: przyrzqdy pomiarowe, 
wzmacniacze, generatory sygnalowe, 
zabawki clcktronicznc itd. zowicrojqcc 
analogowe i cyfrowe uklady scalone, 
czQSto napotykamy na trudnosci w uzys- 
kaniu odpowiednich napiec zasilajacych 
te uklady. 

Wzmacniacze operacyjne. a takze inne 
analogowe i analogowo-cyfrowe uklady 
scalone. wymagajq napi^d zasilajacych 
±5- ±15 V, symetrycznych wzglqdem 
masy. natomiast typcwym napiqciem za- 
silaj^cym cyfrowe uklady scalone jest 
napiQcie -I- 5 V. 

Zrbdlem napi^cia zasilajgcego urzedze- 
nia prze'nosne jest bateria lub akumula- 
tor, a urzadzenia stacjonarno-przenoSne 
(alternatywnie) — zasilacz sieciowy. W 
celu uzyskania odpowiednich napi$b za- 
silajqcych uklady scalone mozliwe jest 
uzycie kilku akumulatorbw, co nie jest 
lednak korzystne ze wzglqdu na ich nie- 
rbwnomierne rozladowanie; komplikuje 
to rbwniez uklad ladowania akumulato- 
rbw. Mozliwe jest zbudowanie przetwor- 
nicy napi^cia akumulatora na odpowie- 
dnie napiQcie zasilajace uklady scalone. 
Przetwornica taka wymaga jednak zasto- 
sowania elementbw indukcyjnych. co nie 
zawsze jest korzystne. a poza tym wytwa- 
rza ona silne zaklbcenia czasem trudne 
do wyeliminowania. 

Do zasilania urzqdzeri przenosnych o 
stosunkowo niewielkim poborze mocy 
korzystnym rozwi^zaniem jest uklad sta- 
bilizuj^cy napiqcie z akumulatora 12 V na 
poziomie 10 V. a nast$pnie przeksztat- 
cajacy je na napiecie ± 5 V. symetryczne 
wzgiedem masy Uklad taki zastosowal 
autor do zasilania przenoSnego przyrzq- 
du do pomiaru prqdkoSci przeplywu po- 
wietrza (anemometru). Moze on jednak 
sluzyd do zasilania wielu innych urz^- 
dzert. Schemat ukladu jest przedstawio- 
ny na rysunku. 

Uklad sklada si$ z dwbch stopni: pier- 


wszy. to stabilizator napi$cia mog^cy 
pracowac przy niewielkiej rbznicy napi$- 
cia wejsciowego i stabilizowanego, dru- 
gi. to typowy symotryzator napipcia. 2rd- 
dlem napi^cia zasilaj^cego U wo jest w 
ukladzie modelowym bateria skladaj^ca 
siQ z 10 akumulatorbw KBM 35/10 o 
pojemnoSci 500 mAh. Napiqcie baterii w 
stanie naladowan a wynosi okolo 15 V, 
natomiast koricowe napiQcie wyladowa- 


napiecia. Sposob wl^czenia tranzystora 
T1 (emiter na najmniejszym potencjale w 
ukladzie) umozhwia poprawn^ pracQSta- 
bilizatora nawet przy niewielkiej rbznicy 
napi^cia wejsciowego i wyjSciowego, 
wynosz^cej minimalnie okolo 0.2 V. 
Spadek napiQCta wejSciowego ponizej 
napi^cia umozliwiaj^cego poprawn^ 
prace stabilizatora jest sygnalizowany 
przez zaSwiecenie sie diody LED D2. 



nia — okolo 10 V. W pracy stacjonarnej 
zrbdlem napi^cia jest zasilacz sieciowy 
15 V. ktbry moze byd rbwniez wykorzysta- 
ny do ladowania akumulatorbw. 
Dzialanie ukladu jest nastepujqce. Na- 
pi$cie z wyjScia stabilizatora przoz dziol 
nik R3. R4 jdst doprowadzane do wejScia 
wzmacniacza bl§du — z ukladem scalo- 
nym US1. w ktbrym porbwnywane jest z 
napiQCiem odniesienia -f 5 V z diody 
Zenera D1 . Zmieniaj^c wartoSd rezystora 
R2 mozna dobrad taki pr^d diody D1. przy 
ktbrym napiecie odniesienia bedzie naj- 
lepiej skompensowane cieplnie Napie- 
ciowy sygnal blqdu z wyjScia ukladu US1 
zamieniony na pr^d w sterowanym tx 6- 
dle pr^dowym z elementami T2. D2 przez 
rezystor ograniczaj^cy R1. steruje baz$ 
tranzystora T1 stanowi^cego element 
wykonawczy szeregowego regulatora 


wywolane wzrostem pr^du plynqcego z 
wyjScia wzmacniacza US1 przez zUcze 
emiter-baza tranzystora T2 i diodq D2. 
WartoSd tego pr^du jest ograniczona 
przez rezystor znajdujgcy siQ wewn^trz 
struktury ukladu US1 do okolo 20 mA. 
Kondensator C2 zfcpewnia przeplyw prq- 
du w obwodzie bazy tranzystora T2 w 
momencie wl^czama napi^cia wejScio- 
wego, a tym samym — start ukladu. 
PojemnoSd tego kondensatora moze wy- 
magad dobrania. 

Zwarcie na wyjSciu stabilizatora powo- 
duje jego wyl^czenie, co jest pewnego 
rodzaju zabezpieczeniem ukladu. Pono- 
wne wlqczenie uzyskuje si^ przez odl^- 
czenie i ponowne przylqczenie napi^cia 
wejSciowego, po rozladowaniu siQ kon- 
densatorbw Cl. C2 przez rezystor R5. 
Zabezpieczenie to nalezy traktowad jako 
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awaryjne. gdyz chwilowy pr^d plynqcy w 
momencie zwarcia przez T 1 mozo spo- 
wodowa d jego uszkodzen e. co jednak w 
ukladzie modelowym me nastapito 
Wyj$ciowe napigcio ze stabilizator jest 
symotryzowane w typowym uktadzie wy- 
konanym z elementdw US2. T3. T4 Po* 
tencjat wyjScta 0 jest porownywany ? 
potowa napiecia stabilizowanego uzyski- 
wanepo z rozaziolmka R3. R4 (wykorzy- 


stywanogo rdwmez w stabilizatorze) we 
wzmar.maczu operacyjnym US2. kt 6 ry 
steruje tranzyslory T3 T4 W zalozno&cl 
od wielko^ci mesymutrn cbn«}/oma ukta- 
du. przowodzi silmej jeden z tych tran- 
zystordw Korzystne jest takie zaprojek- 
towan.e urzadzoma zasilanego z opisa- 
nogo ukladu. aby obciazenia napigd + 5. 

5 V byty w przyolizemu rdwne W 
uktadzie zastosowano scalony poczwdr- 


ny wzmacniacz operacyjny typu B084D 
produkcji NRD Owa me wykorzystane 
wzrnacniacze mogq byd uzyte np w urza- 
dzemu. z ktdryrr wspdfpracuje zas acz 
W modelu wykonanym przez autora po- 
b 6 r prqdu z uktadu nie przekraczal 0.3 A. 
W zaleznoSci od przewidywanego poboru 
mocy mozo byd ootrzebne zastosowame 
radtatorpw do tranzystordw tub innych 
typbw tranzystordw □ 


serwis RTV 

Wybrane uszkodzenia w OTVC Rubin 710 i 714 zd^wcuzk. 


Zuntflkowane OTVC M Rubln" atanowiq zn • cz n a czqftd krajo- 
wego parku tolewi/ordw kolorowych. Ich bardro rt o>ona — 
w pordwnaniu ze wapdlczatnyrni odblomlkaml — konatrukcja 
ciagle atwarza probiemy serwltowa. 

Najwioksze trudnodci przy wykrywamu uszkodzeh w tolewizo- 
rze kolorowym powstaja wtedy. kiedy obraz kolorowy |es: 
przekazywany z wadami tub tez go brak Przy tym nalezy 
oaro/mad wady spowodowane u^zkodzemami w btokach tub 
ich niowiaAciwa regulacja od tych ktdre oowstajq wskutek 
ntesprawno^ci kmeskopu >ub elemcntow bezpoSredmo z mm 
zwiazanych W razie watpliwofca co do mieisca. w ktorym 
wystqpuje uszkodzeme zwiazane z wadami odtwarzanta 
koiordw. mozna slosowae prosty sposbb, wyja^mony przykta 
dem. 

Przy odbiorze obrazu kolorowego. brak na ekranie jednego z 
koiordw. np. cierwonego Na ptycie dekodera U2 umieszczo- 
no sa ztac*a Sz22. Sz23. Sz24 przewoddw lar.z 3 r.ych w zrrja 
cmacze kobcowe sygnalu rdzmcowego kolorow (czerwonego. 
zielonego 1 niebieskiego) 2 siatkami pierwszymt kmeskopu W 
celu ustalema niesprawnego obwodu natezy rozlqczyC zfqcze 
np S z22 — toru me pracujacego — oraz duwolne z dwu 
pozostaiych. np Sz23 I polqc/y d jo. zamieniajqc wtyki w 
gniazdach Po zamiame wtykdw wtaczyd teiewtzor Jezeli 
pojawi sip Kotor czerwony. a zmknie zielony (Sz23 do niego 
natezy). to mesprawny jest ten ohwdd. ktdry spowodowal 
zanik innego koloru W tym wypadku ntesprawny jest obwod 
sygnalu rdzmcowego koloru czerwonego. a kineskop jest 
sprawny Gdy po wt 3 czemu teiewtzor a nadal bedzie brak 
koloru czerwonego. to obwod y wzmacmac/y sygnaldw rdzni- 
cowyrn koiordw 33 sprawne. a uszkodzenia nalo/y szukat w 
elementach wyrzutm elektronowei koloru czerwonego (kato* 
da. siatka pierwsza) 1 obwcdzie zasitama s>atki przyspieszaja- 
cej koloru czerwonego kmeskopu 

Zabarwienie si$ biatych elementdw 
obrazu kolorowego na jeden z kolorow 
podstawowych lub dopelniajqcych 

Zabarwienie b»arych elementdw obrazu (naruszonie rdwno- 
wagi bieir) moze byd spowodowane zmianq napigd na siat 
kach pierwszych 1 przyspieszajacych Kineskcpu. ptymgciom 
zera dyskryminatordw w torze chrominancji namagneso- 
wamern maskowmcy i opaski antyimplozyjnej kmeskopu lub 
zmniejszomem emisji katody jednej wyrzutm kmeskopu 
Przy rozstrojemu dyskryminatora w to rze R-Y lub BY kolor 
zabarwiema biatych elementdw zmtema sig przy wl 3 czamu 


1 wytqczamu koiordw wyl 3 cznikiem W4 Jezeli wl 3 czeme 
koiordw spowodLje zabarwienie elementdw biatych kolorem 
czerwonym lub turkusowo-zieionym. wkazuje to na przosuhi^- 
cie S 13 punktu zerowego dyskryminatora w torze R*Y; zabar- 
wienie kolorem niebieskim i zdttym — w torze B-Y 
Schemat ukladu dyskryminatora toru R-Y (F3) przedstawiono 
na rys 1 

W sklad dyskryminatora w torze B-Y (F5) wchodzg diody 2D31. 
2D32 1 cewk. 2L16, 2LU. 2L18 Hegu acjQ dyskryminatora — 
przyktadowo toru R-Y — moina wykonad metod 3 uproszczo 
ng. Do punktdw kontrolnych 2KT4 i 2KT5 przyl 3 czyd wolto- 
miorz pradu stalego o zakresie 0 30 V Telewizor powinien 

odbiorad tabbed testowa TVP. wytaczmk W4 wlaczony Poslu- 
gujqc skj wkrqtakiem z matenatu izolacyjnego (np szkla 
organicznego) powoli wkrecad lub wykrecad rdzen cewki 2L7 
(od strony druku). doprowadzajac do najmmejszego wychy- 
Ionia wskazdwki woltomierza 1 zaniku zabarwiema biatych 
elementdw na tablicy testowej Podobme postqpuje si$ przy 
strojemu dyskryminatora toru B-Y Woltomierz nalezy doJa* 
czyd do 2KT17 I 2KT18 1 pokrqcad rdzenlem cewki 2L17 (od 
strony druku). 

Nemagnesowanie maakowmcy 1 opaski antyimplozyjnej kme- 
skopu powinno byd likwidowane ukladem automatycznego 
rozmagnesowania po kazdym wtqczemu telewizora Zdarza 
s.fj jednak. ze namagnesowanie zewnQtrznym potem magne- 
tycznym wymaga do jogo llkwldacj zastosowama cewki 11 , 
zasilanej prqdem przemiennym z sieci 220 V Po wl 3 czemu 
cewki do sieci zasilajqcej ptynme przemieszcza sie 13 2 gdry 
do dotu ekranu. wykonuj 3 C jednocze^me ruchy okrqzne. Po 
10 12 sokundacb powolt oddala 813 ,3 od ekranu. wykonu) 3 C 

przez caly czas ruchy okr^zne na odlegto^C co najmmej 2.5 m 
W lej odloglodci ustawia siq cewkQ pod k 3 tem prostym do 
powierzchm ekranu i dopiero wtedy odt 3 cza ste i 3 od s ect. 
Czynnoid rozmagnesowania kmeskopu mozo me doprowa- 
dzid do rdwnowagt bioli. jozoli na ezyjco kmeskopu ilo sg 
ustawione m.ignesy czystodci koiordw naruszona zbieznodd 
statyi'/na strumiom etuktrondw Regulacje z tym zwiazane 
opisano w ues. Radioamator 1 Krotkofaiowiec" nr 4/1975. 
str 89 92 (wg tre$ci dotyczacej OTVC Rubin 707p) 

Emisjg katod wyrzutm etektronowych kmeskopu mozna onen- 
lacyjme ocomd podezas ogladania obrazdw w kolorach pod- 
stawowycb (kotejno wylaczajqc dwie wyrzutnie elektrondw). 

“ Cewka do rozmagnesowania zawiera 600 zwojdw drutu miedziane- 
go w emalii. srodmey 0.4 mm (Cu DNE — 0 0.4) nawmietego na 
Srednicy 300 mm oraz z przewodu zasilajacego dwuZytowego o 
dtugoSci 3.5 m z wyiqczmkiem przy cewce Uzwojenie cewki |est 
izolowane trzema warstwami taimy izolacyjnej 
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Jezeli jedna z katod ma slabszq emisje. jaskrawodd odpowia- 
dajqcego je| koioru bqdzie mmejsza. przy czym pc zwiqksze- 
niu jaskrawodci i kontrastu powyzej okreslonego poziomu 
pojawia siq ..srebrzystodb’* jasnych elementdw obrazu lub 
piatiy o zauwazalnie pcgorszonej ostrodci 
Emisjq katod kmeskopu mozna okredlid dcktadmej mierzqc 
mil amperomierzom o zakresio 0-0.6 mA natqzenie prqdu 
katod. Aby uniknqd porazenia prqdem nalezy tu zachowad 
szczegdinq ostroznodd Polqczema I roztqczenia nalezy wyko- 
nywad gdy telewizor jest wytqczony Miliamperomierz wlq- 
czyd do rozlqczonego zlqcza Sz21 (w bloku dekodera U2). 
regulator jaskrawodci ustawid na maksimum. Rozlqczajqc 
zawsze dwa zl acza spodrdd trzech Sz22. Sz23. Sz24. rmerzy- 
my prqd emisji katody. do ktdrej odnosi siq nie rozlqczone 
ztqcze Za katody sprawne uwaza siq takie, ktdrych prqd 
emisji wynosi co najmmej 200 pA. Katoda. ktdrej prqd emisji 
wynosi okoto 100 pA, moze powodowad nedostatecznq ja- 
skrawodd odpowiadajqcej jej barwy. Przy prqdzie emisji 50 pA 
I mniej. zwiqkszenle jaskrawodci powoduje przechodzenie 
obrazu w negatyw, dostrzegaine gdy wtqczona jest tylko 
katoda z takq emisjq. Stosowane nlekiedy zwiqkszanie napiq- 
cia zarzema katod w celu poprawiema emisji powoduje zbyt 
szybki wzrost ich temperatury po wtqczemu teiewizora. W 
rezultacie. wzrastajqce zbyt szybko naprqzenia mogq powo- 
dowad odpadanie czqsteczek z zewnqtrznej aktywnej warstwy 
katody, powodujqc jej zwarcie z siatka pierwszq Naleiy 
zaznaczyd. ze uszkodzenie takie moze powstad i bez podno- 
szenia napiqcia zarzema, podczas normalnej eksptoatacji 
teiewizora. 

Ekran swieci jednym z kolorow podstawowych 

JaskrawoSd l kolor dwiecema ekranu nie zmluniajq przy 
wtqczaniu i wytqczamu dwbch pozostalych wyrzutni elektro- 
n6w oraz przy regulacji jaskrawodci. Brak jest obrazu, a na 
ekranie mogq wystqpid llnie powrotne odchylania. Objawy 
takie wystqpujq m in wskutek zwarcia katody z siatkq pier- 
wszq w jednej z wyrzutni elektrondw. w wymku czego jest ona 
catkowicie odblokowara. O zwarciu katody z siatkq mozna 
przekonad siq. mierzqc rezystancje miqdzy wyprowadze- 
niami tych elektrod, przy zdjqtej podstawce kmeskopu W 
niektdrych wypadkach takiego zwarcia nie mozna ziokali- 
zowad za pomocq omomierza. pomewaz zanika ono wraz ze 
stygniqciem katody. Uszkodzenie to mozna wdwczas wykryd 
przez pomiar napiqcia miqdzy katoda 1 siatka pierwsza po 
wfqczoniu i nagrzanic tolewizora. Jozoli oloktrody to sq 
zwarte. woltomierz wykaze brak napiqcia. 

Moze rdwniez zdarzyd siq. ze napiqcie miqdzy katoda i siatka 
pierwsza kineskopu istnieje i zmienia siq przy rdznych 
poiozeniach regulators jaskrawodci (wykaz uje to woltomierz) 
ale na ekranie me ma zmian jaskrawodci dwiecenia. Tego 
rodzaju uszkodzenie moie byd spowodowane oderwanlem 


siq wyprowadzenia przowodu siatki pier- 
wszej odpowiedmej (czerwonej, zielonej 
lub niebieskiej) wyrzutni. 

W praktyce stosuje siq kilka sposobdw 
usuwama zwarcia siatki pierwszej z kato- 
da Pierwszy sposdb pplega na ustawia- 
mu teiewizora kolejno w pozycjach: ekra- 
nem do dotu, spodem do gdry. bokiem do 
gdry oraz bardzo delikatnym opukiwaniu 
szyjki kineskopu za pomoca gumowego 
mtoteczka (np gjmki szkolnej wcidmqtej 
na otdwek), w kazdej z wymieniorych 
pozycji Po kazdej prdbie telewizor usta- 
wia siq w pozycji normalnej. wlqcza i po 
nagrzamu sprawdza wynik proby Sposdb ten jest mebezpie- 
czny — ze wzglqdu na mozliwodd implozji kineskopu — 
dlatego. twarz i cczy nalezy chromd specjalnq ostonq przezro- 
czystq i pracowad w rqkawicach ochronnych. 

Orugi sposdb po ega na zdjqciu podstawki z cokotu kineskopu 
i dotqczeniu do wyprowadzed zwartych elektrod kondonsato- 
ra elektrolitycznego o pojemnoSci 50-ri00 pF/450 V. uprze- 
dnio naiadowanego ze irddla napiqcia anodowego odbiorni- 
ka (320 — 380 V). w celu przepaienia zwarcia. 

Trzeci sposdb polega na przepaiemu zwarcia elektrod za 
pomocq prqdu anodowego kineskopu. W tym celu nalezy 
zdjqd podstawkq z cokotu kineskopu. wyprowadzenie zwartej 
siatki pierwszej potqczyd przewodem z masq odbiornika. a 
wyprowadzenie katody — przy wlqczonym teiewizorze — 
przez rezystor 20 — 30 kQ/20 W potqczyd na chwilq z wyprowa- 
dzeniem do anody kineskopu. Ten sposdb wymaga zachowa- 
nia szczegdlnej ostrozno&ci ze wzgledu na mozliwodd uszko- 
dzenia obwodu anodowego kineskopu i porazenia pradem 
naprawiajqcego 

Zdarzajq siq wypadki, Ze zwarcie siatki piewszej z katodq 
nastqpuje z powodu naprqZed cleplnych tych elektrod i wada 
zanika. gdy telewizor jest wlqczony, po ustawieniu go dnem 
do gdry W takim wypadku taniej kosztuje ..usuniqcie wady'' 
tego kineskopu niz zamiana go na nowy. Usuniqcie wady 
polega na obrdceniu kineskopu w skrzynce o 180 . wokdl osi 
szyjki kineskopu Obrdceniu wzraz z kineskopem ulegajq 
wszystkie elementy osadzone na S2yjce kineskopu razem z 
podstawkq, z wyjqtkiem zespolu cewek odchylajqcych Po 
takim zabtegu czqdd przewoddw potqczemowych trzeba prze- 
dluzyd lub wymiemd oraz poprawid regulacjq zbieznodci 
statycznej i dyramicznej strumiem elektrondw. a takze czy- 
sto$ci kolordw Do tego celu mozna wykorzystad intormacjq 
podanq w Radioomotorzo i Krdtkofalowcu nr 4/1975. atr. 
87-92. stosujqc zamiast generators sztucznego obrazu — 
odbidr tablicy testowej TVP. 

Swieceme ekranu jednym z kolordw podstawowych moze 
takze byd spowodowane zlq jakodciq stykdw podstawki kine- 
skopu, pqkmqc ami dcieZek drukowanych i przerwami w 
rezystorach urrveszczonych na ptytce kineskopu. Pogorsze- 
nie stykdw podstawki kineskopu mozna wykryd pokrqcajqc jq 
lekko. Usuniqcie usterki polega na podgiqciu tqczdwek sprq- 
zystych grubq igtq lub szydlem. Moze takze wystqpld uszko- 
dzenie jednej z lamp 2L2 — 2L4 (tr ody), np. odtqczenie siq 
katody Potwierdzeniem tego bqdziezmiana barwy Swiecenia 
ekranu. po zamianie lampy podejrzanoj na Innq. Zamiana 
lamp moze me spowodowad zmiany barwy na ekranie jezeli 
lampy sq dobre. a pogorszyJa siq jakodd stykdw podstawki 
lampowej lampy podejrzanoj albo tez pqkta dciezka drukowa- 
na polqczenia katody. Woltomierz dotqczony do siatki pier- 
wszej tej wyrzutni elektrondw. ktdrej kolor przewaza, wykaze 
wdwczas wzrost napiqcia z 90 h- 120 V do 200 - 225 V. Przy tym 
jaskrawodd dwiecema ekranu moie byd regulowana. 


26 


R i»d I o«l *k tronlk 





Przerwa w obwodzie Iqczecym siatke pierwszq kmeskopu z 
obwodem anodowym jednego ze stopni kohcowych wzma- 
cniaczy z triouami 2L2 2L4 (np. wada jednego z rezystorbw 
2R99 2H163 iub 2R217) powoduje znacznq przewage jaskra- 
woaci odpowtedmogo koloru. ktbrej me dajo siq rogulownC W 
tym wypadku woltomierz wt^czony do wyprowadzema siatki 
pierwszej kmeskopu i masy wskazuje dodatnie napiqcie o 
wartodci kilku woitbw. a wtqczony rmgdzy odpowiadajqce J©J 
katode (plus woltomierza) » siatke pierws/a wskazuje napie* 
cie 20 — 25 V 

Obraz czarno-biaty, brak kolorowego 

Brak obrazu kolorowego moze byd spowodowany nieprawi- 
dlowym ustawiemem regulators nasycema kolorbw • wyt^- 
czmka toru chrominancji W4 (wzgigdnie logo uszkodzeniem) 
Iub uszkodzeniem w torze w.cz albo w tprze chrominancji 
Aby doktadmej okreilid miejsce. w ktdrym nalozy szukad 
uszkodzenia. trzeba sztuczme wt^czyd tor chrominancji W 
tym celu nalezy poleczyd z masq punkt kontrolny 2KT10 w 
bloku dekodera U2 Telewizor powinien oribierad tahlice 
testowg TVP Wyl^cznik kolorbw W4 ustawid w pozycji ,,wte- 
czony'* Regulatory telewizora ustawid w poiozemach nasy- 
ceme — w gbrne polozeme. odcienie barwy — w Srodkowe 
polozeme. kontrast — na 2/3 ku gdrze. jaskrawoftd — na 2/3 ku 
gorze. diwiek — normalme. przel^czmk ARCz — w pozycje 
..reguiacja rgczna" i wyregulowad tak, aby obraz byl be? 
zaklbcen, a dZwi^k bez warkotu Po wykonanu tych czynnosci 
wylqczyd telewizor. poleczyd punkt 2KTt0 z masq i wlqczyC 
telewizor W zalezno^ci od cnarakteru i miejsca uszkodzenia 
na okranie telewizora moze pojawid sig. 

1 obraz kolorowy, 

2. obraz kolorowy. w ktbrym brak koloru czerwonego. 

3 brak obrazu kolorowego. jest obraz czarno-biaty 



Lokal zacja uszkodzenia bgdzie zateiata od zaobserwowanej 
na ekranie telewizora sytuacji 

1. Skutek uszkodzenia jest taki. ze pentody amp 2L2. 2L4 
zablokowane duzym napigciem ujemnym doprowadzonym do 
ich siatek sterujqcych, a przy czyn$ — prawdcpodobme uszko- 
dzenie uktadu identyfikacji kolorbw. Naprawg tego uktadu 
opisano w ..Re’* nr 1 i 2/1985. 

2. Prawdopdobnie uszkodzenie wystgpilo w stopmu wzma> 
cniacza i ogranlczmka amplitudy sygnalu R*Y Sygnat rbimco- 
wy R-Y z wyjbcia elektronicznego przelacznika torbw jest 
doprowadzany do bazy wzmacmacza z tranzystorem 2T10 
(rys 2). Z dtawika DI6. stanowi^cego obclazenie tranzystora. 
sygnat jest doprowadzany do siatki sterujacej pentodowej 


cze$ci lampy 2L3 w uktadzie identylikacji oraz do dwustron- 
nego ogramczmka diodowego amplitudy sygnatu z diodami 
2012 i 2D13 Nasycemo kolorOw jest regulowane potencjo- 
metrem 7R8b (w bloku sterowania J7). z ktorego napiecie 
polaryzujace 8 24 V jest jednocze&me doprowadzone do 
anod diod 2D12, 2013 (oraz 2029 i 2D30 — dwustronnego 
ogramczmka amplitudy sygnatu B-Y« Sygnat rozmcowy R-Y 
lest doprowadzany przez diode 2013 do regulowanego r ozy- 
stora 2R86. a st$d przez kondensator 2C45 i rezystor 2R9 1 do 
siatki sterujacej pontodowej cze$ci lampy 2L2 W uktadzie 
nalezy sprawd 2 id napiecie na tranzystorze 2T10. doprowadze- 
mo sygnatu od potaczenie kondensatora 2C44 z eiektroni- 
cznym przelaczmkiem tordw do punktu kontrolnego 2KT3. a 
takie obecnosc napiecia 8-24 V na rezystorze 2R85 i obu 
diodach oraz czy napiecie to zrmema sie przy zmianach 
polozenia regulatora nasycema kolorbw 7R8b. Przy spraw 
dzaniu doprowadzema sygnalu w cz. mozna uzyd scndy 
prostej konstrukcjl. sktadajacej sie z kondensatora 1 pF/250 V 
typu MKSE-01 1 I diody BAYP21 Iub BAVP21 

Schema! sondy jest przedstawiony ra rys 3 
Woltomierz. z ktdrym leery sie sonde, powimen mied rezy- 
stancje wewnetrzn^ minimum 10 kll/W Sonda zastepuje 
oscyloskop w tych wypadkach, gdy nie jest komeczna znajo* 
mo$d ksztattu mierzonego sygnalu, achodzi jedynfe o stwier- 
dzeme jego obecnoSci Iub braku W sprawdzanym uktadzie 
(rys. 2). w wypadku stwierdzema braku sygnatu w punkcie 
pomiaru. nalezy sprawdzid elementy uktadu z tym punktem 
potuczone 



3. W razie braku zmian w obrazie po pot^czeniu punktu 2KT 10 
z masa odbiornma. uszkodzenia nalezy szukad w obwodzie 
dostarczajecym dodatniego napiecia (8-24 V) poiaryzuje- 
cego anody dlod ogranlczmkOw amp itudy 2012, 2D"3 (rys 2) 
oraz 2029 i 2D30. a takie na odcmku toru chrominancji 
wspdlnym dla sygnalbw rdzmcowych R-Y i B-Y Przy braku 
napiecia polaryzujecego na anodach diod nalezy sprawdzid 
ich potaczenie przez rozystory 2R85. 2R197 — z punktem 
lutowniczym 7 na plycie bloku dekodera U2 W obwodzie 
taczacym punkt lutowmczy 7 ze irodlem napigcia polaryzujq- 
cego diody (blok zasilacza U5) jest 10 elementbw (zt^cza, 
rozystory, dioda 509) Szukame przerwy od punktu tutowni- 
czego 7 w kierurku irodta zasilania (tub odwrotme) zajetoby 
zbyt duzo czasu Aby go skr6ci£, stosuje siq zasade pomiaru 
napiecia w potowie obwodu (w tym wypadku na rezystorze 
7R11) Jezeli woltomierz wykaze istmenie napiecia. sprawdza 
sie odcmek w kierunku. w ktbrym stwierdzono iego brak. np. 
do punktu lutowniczego 7. ale dziel^c go zn6w na potowe ltd 
Gdyby pomiar w potowie catego obwodu (na 7R11) wykazat 
brak napiecia. wbwczas dalsze pomiary nalezy wykonaC w 
kierunku bloku zasilania. 

We wspblnym torze sygnatdw rbznicowych R-Y I B-Y nale*y 
sprawdzid: uklad wydzielajacy i ksztaltujacy sygnat chromi- 
nancji (filtr 2F1). wtbrnik emiterowy z tranzystorem 2T7. filtr 
pasmowy 2F2 i wzmacmacz z tranzystorem 2T8 Oprbcz 
charakterystycznych cech obrazu, widocznych po zwarciu 
punktu 2KT10 do masy, mogq wystepowad obrazy o cechach 
po^rednich. rbzmece sie od podanych w punktach 1-3. 
Wbwczas sprawdzad trzeba w»ecej elementdw mi podano 
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Uwadze nie powinny tez uchodzid takie usterki. jak luzno 
osadzony rdzert w cewce, brak rdzenia. zmiana barwy izolacji 
cewki (przegrzanie) czy brak pol^czenia cewki z ukladem 
spowodowanym nie tylko przerwaniem przewodu. ale rdw- 
nlez. ..zimnym lutowaniem", ktbre takze nalezy uwzgledmad 
przy sprawdzamu diod, Iranzystorbw, kondensatorbw i rezy- 
stordw Kondensatory stalej pojemno$ci. oprdcz zwarcia 
latwego do wykrycia. moge mied uplywnoSb, utrate pojemno- 
$ci albo przerwa miedzy okladzinq i wyprowadzemem W celu 
wykrycia uplywno$ci jedno z wyprowadzeh kondensatora 
nalezy odlutowad. 

Omomierz moze me w/kazad uplywnoSci ale. pamietajqc o 
inrych wadach. do ukladu od strony druku mozna wl^czyd 
kondensator sprawdzony Gdy uklad nadal me bgdzie dzialab. 
na ezy wlutowad odlutcwane wyprowadzen e sprawdzonego 
kondensatora 

Rezystory uszkodzone w wyniku przeci^zema maj^ uszko- 
dzonq emalie. az do przepalenia warstwy przewodzqcej. 
Rezystor z wars'.wq zewnatrzna nie uszkodzonq mozna spra- 
wdzad mterz^c na nim spadek napiqcia Gdy brak jest 
pewnofcci ie rezystor jest sprawny. naleiy odiutowad jedno z 
wyprowadzeh I zmierzyd jogo rezystancje 
Do sprawdzoma tranzystorOw. opr6cz pomiarbw napiqb na 
elektrodach mozna stosowad ..prbbntki tranzystorbw" bez 
wylutowama. opisane w ..Re* nr 10/1984 i 10/1985 


Prbbnikiem opisanym w ..Re" nr 10/1984 mozna sprawdzac 
takze diody W mektdrych wypadkach do sprawdza^ia tranzy- 
storow mozna korzystac w za.'eznoSci gdy Ubf “ 0. to J c - 0. 
czyli w sprawnym tranzystorze prqd. przez zl^cze kolektor — 
omiter. nie moze plyn ad. jezeli jest zwarte wyprowadzeme 
bazy z emiterem Zwarcie bazy i emitorem nie uszkadza 
tranzystora. 

W celu sprawdzenia tranzystora nalezy przylqczyd rbwnole- 
gle do rezystora emitera woltomierz i zowrzed wyprowadze- 
nia emitera i bazy Jezeli tranzystor jest sprawny. wskazania 
woltomierza powinny zmmejszyd siq. pomewaz napiecie 
polaryzacji bazy spada przy tym dc zera. W ukladach. w 
ktorych wyprowadzeme emitera jest polQczone z masq ukla- 
du. woltomierz przylqcza sie do masy I wyprowadzenia 
kolektora Po zwarclu wyprowadzeh emitera i bazy — w 
sprawnym tranzystorzo wskazania woltomierza powinny 
meco wzrosn^d Jezeli mi^dzy baz^ i jej wyprowadzemem 
jest przerwa. wskazama woltomierza nie zmienia sie. 
Opisanego sposobu sprawdzania me stosuje w ukladach w 
ktbrych baza i emiter sa polaryzowane takim samym napie- 
ciem (np tranzystor 2T13 w ukladzie identylikacji kolorbw). 
Trzeba tez podkreSlid. ze w niektbrych wypadkach tranzystor 
sprawrizany (bez wylutowania) I uwazany za sprawny nalezy 
wymiemb ze wzglgdu na spadek wzmocntema lub czestotli- 
wodci granicznej □ 


z pra ktyki radioamatorskiej _Je 

Przystawka czasowa do rzutnika automatycznego 


W numerze 11/1987 ..Re 1 byta opubhko- | 
wana przystawka do rzutnika automaty- 
cznego Diapol Pomewaz jestem posia* 
daczem takrego rzutnika. wykonalem 
przystawke w meco uproszczonej wursji 
Jak widad na rysunku uktad wspblpracuje 
bezpo$redmo z przekaimkiem znajdujq- 
cym sie wewnatrz rzutnika. zatem zostai 
wyelinwnowany przekaznik pomocmczy 
znajdujacy s»e dotychczas w ukladzie 
eiektromcznym. Wymagalo to zastoso- 



wania tranzystorbw typu p-n-p zamiast 
n-p-n oraz odpowiedniego polqczenia ca- 
loici, 

Zastosowalem tez dodatkowy kondensa- 
tor Cl. ydyz mow y glad/ one napiecie z 
rzutnika uniemozliwialo prawidlowe pra- 
ce przystawki 

Praktyka wykazala rbwmez. ze stosowa- 
me diody D1 nie jest komeczne □ 

Daniel Jewasiiskt 


ROZSTRZYGNI^CIE KONKURSU im._p/ol. M. POZARYSKIEGO 


W dniu 8 pazdzior mka 1QA8 r znMat rozfitr/yoniqty doroczny Konkurs 
im pro! Mieczysiawa Pozarysklego na najleps/eartykuly opublikowa- 
ne w czasopismach elektrycznych — organach SEP w 1987 r Jury 
Konkursu ktdremu przewodniczyl prof dr inz A Sowirtski. postanowi- 

10 przyznac nastepujece nagrody 

I nagrode (35000 zl) otrzymal doc dr inz Stamslaw Sohta za artykuly: 
..Telefon w sfuzbie ludzl mepelnosprawnych , .Ustuga teletoniczna 
a la inwalidOw sluchu w Poise*?*. ..Systemy telekomumkacyine dla 
gluchycn zamiaszczone w Przegladzie Telekomumkacyjnym'* 
nr ^ z 1987 r 

11 nagrode (30000 zl) pr/yznano dr mz. Tomaszowi Buczkowskiomu. dr 
inz Krzys/tolowi Czerwifskiemu. dr inz Tomaszowi Kosilo za artykul 
pt Radiowa dystrybueja sygnalbw sterujacych oraz sygnaldw czasu 
wzorcowego dla polrzeb onergotyki ', opublikowany w Przogtadzio 
Tolekomunikacyjnym" nr 12 z 1987 r 

II nagrodg (30000 zl) otrzymal doc dr inz. And'zei Strupczewski za 
artykul pt PorAwname cech bezpieczehstwa reaktorOw WWER i 


RMBK oraz ocena moziiwoicl wystqpiena w EJ 2arnow»ec awani 
podobnej do avYarn EJ Czornobyl *. opublikowany w ..PrzegUdzio 
Elektrotechmcznym' nr 7 8 1987 

III nagrode (2500C zl) przyznano dr mz Luqanowi Geborysowi za 
artykul pt Problemy wyboru systemu teletransmisyjnego pomiedzy 
Polska a Bornholmem .zamieszczony w . Przeglad2ie TeleKomunika- 
cyjnym‘‘ nr 1 z 1967 i 

III nagroda (25000 zl) zostaia przyznana mgr inz Tadeuszowi Lipih- 
sKiemw za artykul pt MozliwoSC obnizonia strat mocy I wwryii 
elektryr/naj w zaktadach przomyslowych poprzez podwyzszeme na- 
piQd‘ . zanuoszczony w .Gospodarco Pnliwami i Enorgia nr 3 z 1987 r 

III nagrode (25000 zb otr/yrnaii mgr Inz ladeusz Piotrowski, mgr Ini 
Wojciech Jung, mgr mz Bohdan Jaros/ewicz za artykul pt Badanie 
yeterowania wewnetrznego w kraiowych plytkach krzemowych' opu 
blikowany w ..Elektronice' nr 12 z 1987 r. 

Wrec/emtt nagrbd lau'eatom odbylo sie 2 grudrua 1988 r 
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z prasy zagranicznej 
Elektroniczna syrena 


Pruity uklad, ktbry mo i* w Interesujqcy 
sposbb „ozywlb M zabawkp w rodzaju 
samochodu pczarniczego czy lokomoty- 
wy, byl opublikowany w nr 10/1967 radz. 
mies. ,, Radio”. Zastosowane w nim pod- 
zeapoty umozliwiajp bez Irudnoici zmia- 
np na podzespoty dost^pne (przynaj- 
mnie) teoretycznle) w kraju. 

Uklad syreny (rys 1) sklada sip z dwoch 
gonerntorbw impulsbw prostokptnych. 
Pierwszy z nich jest wykotany z bramka 
mi US1.1 i USl. 2 i generuje impulsy 
prostokptne o czpstothwoSci ok 0.5 Hz, 
r.kreilonej przez stalq czasu uktadu R2 
Cl. Do wyjScia tego generatora jest do 
tgczony uktad catkujpcy R2. R4. C2. na 
ktbrym formuje sip napiecio piloksztatt- 
ne. Szybko$b narastama i opadania 
d*wipku wytwarzanego p f zez syreny za- 
lezy od elementbw wlasnie tego uktadu. 


zakres zmlan jest okreslony przez stosu- 
nek rezystancji R3 i R4 
Multiwibrator z bramkami USV3 i USl 4 
jest generatorom tonu syreny. czpstotli- 
w o$b sygnatu, ktory on generuje. zalezy 
od rezystancji rezystorbw R5 i R6 oraz 
pajemno$ci kondensatordw C3 i C4 Do 
obu wyjSb tego multi wibratora sp dotg- 
czone dwie pary komplementarnych 
wtbrmkbw emiterowych z tranzystorami 
T1 : T4, tworzqcych wzmacniacz mocy w 
uktadzie mostkowym Obcipzeniem 
wzmacniacza |est maty glo&mk 0.1 0.5 

W o impedancji ok 8 12 
Prawidtowo i z dobrych elementow 
/rnontowany uklad powmien dziatab od 
razu W razie wystgpiema trudnoSci nale 
zy odlpczyb gtobmk i skontrolowab oscy- 
loskopem obecno$b impulsbw proslokqt* 
nych na wyj&ciu pierwszego generatora 
(kobcbwka 4 uktadu USl). amplitude na- 


pipcta pitoksztattnego na kondensatorze 
C2 (powinno byb ok 2 V przy zasilaniu z 
plaskiej bateril 3R12) oraz obecno$b im- 
pulsbw prostokqtnych na kortcbwkach 10 
i 11 uktadu USl, ktbrych czpsiotliwo$b 
zmiema sip okresowo z czpstotliwobcip 
0.5 Hz. Taki sam sygnat powmien wystp- 
powab na emiterach obu par tranzysto- 
r6w. Jezel» wszystkie przebiegi wystp- 
powaty w podanych miejscach. po dotg 
czeniu gtofcnika uktad powinien dzialab 
prawidtowo 

Jezeli syrena alarmowa ma mieb wipk- 
sza moc. zamiast gtosmka Gt nalezy 
dolpczyb dodatkowy wzmacniacz m cz . 
ktbrego schemat jest podany na rys 2 
Wzmacniacz ten nalezy zasilib oddzielnie 
z akumulatora samochodowego lub za- 
silacza 12 V Pozostatp czp$b uktadu (rys 
1) nalezy zasilab me zmiemonym napip 
ciem. z batern lub z tego samego zast- 
lacza przez stabilizator z diodp Zenera 
Tranzystory dodatkowego wzmacniacza 
nalezy umie^cib na radiatorach. ktbrych 
rozmiary bpdp zalezafy od mocy wyj- 
4ciowej. 

Podzespoty uzyte w oryginalnym ukla 
dzie rnuzna zastqpib dostppnymi tatwo w 
kraju. bpdzie to zresztq rozwipzanie tart- 
sze Uklad scalony K176LA7 zamiema sip 
na MCY7401 IN, KT315B — na BC238. 
KT361B — na BC308 lub dowolne inne 
tranzystory m.cz. i w cz. o zblizonych 
parametrach (typy oryginalne sp rbwniez 
dostppno w handlu). KT816A np BD136 
i KT817A — na BD137. Kondensatory Cl. 
C3 i C4 powmny by b tworzywowe, np 
MKSE. 

Ptytka drukowana jest przedstawiona na 
rys. 3. a rozmieszczenie elementbw na 
ptytce — na rys. 4 (k) 



Ryt. 1. Schema! syreny elektronfcznej 


do zwiekszania mocy syrony z rys. 1 



Rys. 3. Ptytka drukowana uktadu syreny 
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TT Do wyfqcin. 
oo qtospika 



Sposob na oszcz^dzanie baterii 


Baterie sa drogie, z miesiaca na miesiqc 
coraz drozsz© I oplacalne ttajq slq wsze- 
Ikle dzlalania w celu przodlu*enia ich 
zywotnosci. Takim dzialaniem moze bye 
zainttalowanle prostego ukladu zapobie- 
gajqcego rozladowaniu baterii w razie 
zasmqcia podezas stuchania radia. 
Ukiad zostal opublikowany w nr 3/1988 
mies. ,,Sd6lovaci Technlka”. 

J«bt to jodnaK z wets|i ukladu , .sleep", 
stesowanego dost czqsto w nowocze- 
snych odbiornikach przeno£nych Po wei- 
Sniqctu przycisku S odibormk gra jeszcze 
kilkadziesiqt minut. po czym sam siq 
wylqcza Ukiad przedslawiony na rysun- 
ku moze wspdlpracowad z dowoinym 
odDtornikiem z dodatmm zasilaniem 6 V i 
be* wiqkszych oroblemdw mozna by do- 
brae warto&ci elementdw do zastlania 9 
lub 12 V. 

Po nacteniqciu przycisku S kondensator 
C (musi bye tantalowy, o o. malej uplyw- 
noici) laduje siq do pelnego napiqcia 
zasiiania przez mewielki rezystor Ri. a 



Schema! przyatawki zabazplaczajace) przad 
wycxerpaniem baterii w razie zainlqcta 


wiqc natychmiast. Powoduje to wlqcze- 
mo tranzystora T1. pracujqcego w ukla- 
dzie wtbrmka emiterowego. za nim wlq- 
cza sie tranzystor T2 i T3, ktdry otwiera 
jqc siq wtqcza odbiormk na czas okreSlo- 
ny przez ukiad opdimajqcy (przy wylq- 
czonym wylqczniku gldwnym odbiorm- 
ka) Odbiormk jest teraz zasilany prq- 


dem. plynqcym przez tranzystor T3 
Kondensator C rozladowuje siq po.voli 
przez rozystanqq woj$c;owq wtdrnika 
emiterowego. Dopiero pod komec jego 
rozladowama na3tqpuje — dziqki dodat- 
niemu sprzqzenlu zwrotnemu w ukladzie 
— najpierw szybk;. a potr — vrqcz skoko- 
wy proces wylqczama tranzystora T3, a 
zarazom zastlania odbiornika. Do nasta- 
wtania optymalnej warto&ci napiqcia wy 
iqczama sluzy potenejometr P Wlesny 
pobOr prqdu jest maty, a w stame wyiq- 
czenia — okolo zera, ukiad moze bye 
wiqc dotqczony na stale do odbiornika 
bez ryzyka dla baterii. 

Chcqc zastosowab ukiad do odbiormkdw 
z zasilaniem ujemnym naiozy zmienie 
wszystkie tranzystory na typy o przeci- 
wnej przewodncSci 

Zamiast zastosowanych w oryginalnym 
ukladzie tranzystordw produkcji Tesla 
mozna zastosowae dowolne odpowied- 
niki lub typy zblizone innych producen- 
t6w, np.. zamiast KC1Q9 — BC239. za- 
miact KF517 BD136 lub BC3I3 (/*} 

q 


mine ' tg 

»Wyspa” 


Wchodzqc do przeciqtnego. uspoleczmo 
nego (innych nie ma...) sklepu z podzes- 
polami elektronieznymi, na og6l kazdy z 
czym$ w rodzaju dzialu podzespoldw 
czynnych. wtdzi siq przewazme puste 
pblki, wypelmone zastqpczo zardwkam* 
gldwnego szeregu t podobnym sprzqtem 
..elektronicznym”. Na tych p6lkach, kt6- 
rych jeszcze nie zajqly zardwkt, tezy 
troche podzespoldw nad ktdrych nowo- 
czesnoiciq mozna bylo siq zachwycae 20 
lat temu, a ktdrych ceny sq mewspdlmier- 
ne ani do ich wartoSci. ani ich jakoSci am 
te^do placy Ich potencjalnego nabywey. 
Do tego trochq podzespoibw z importu. 
na ogdl czqsci zamienne do sprzqtu im- 
portowanego z ZSRR, cczywiScie te ktbre 
siq me psujq. bo tych awaryjnych brak, po 
przerazajqcych wrqcz cenach. 

I to jest obraz dnia codziennego, w ktb- 
rym ..nie ma *. ..me wiadomo czy i kiedy 
bqdzie" jest typowq odpowtedziq na py- 
tame o podzespdl Na pytame o lampq do 
teiewizora jest juz tylko zdziwieme. ze 
jeszcze kto$ o to pyta. 

C 62, ..trochq ‘ to siq rdznl od wypchanej 
podzespolami Sim Lim Tower w Singapo- 


re. ciqgu magazyrow na monachijskiej 
Schiller-strasse czy wielkich magazynow 
Berlina Zachodmego 
Zdarzylo siq jednak wyslanmkowi Redo- 
kcji trafiC w dziwne nmejsce. Jest to sklep 
nr 10 BOMlSu w Poznamu. przy ul Kry- 
siewicza 5. wyspecjaltzowany w podze- 
spolech czynnych (bierne tez si© trafia- 
jq). Tam JEST 1 Nie wszystko. co robi siq 
na Swiecie. bo to nie je9t mozliwo nawet 
w Singapurze. nic z tego, co podobno 
produkuje sie w kraju (choe zachodme. 
oryginalne odpowiedmki — sq), ale to co 
jest specjalnoSciq sklepu- — jest. Albo 
bqdzie, jezeli khent potrzebuje i chco na 
to medlugo poczekad Specjalnose skle- 
pu. to uklady cyfrowe. w mmejszym stop- 
mu anaiogowe i do sprzgtu RTV Zeby 
wszystko bylo jasne. sklep dysponuje 
ladnie wydrukowanq ksiqzeczkq ..Oferta 
9tala BOMlSu Poznah" z wyszczegdlme- 
niem tych ukladdw. ktore sq w ciqglej 
sprzedazy i ktdre bedq na zyezeme klien- 
ta Ksiqzeczka jest nie tylko do wglqdu na 
miejscu. wysyla sigjq tym. ktbrzy przy^lq 
do sklepu oplaconq i zaadresowanq do 
siebte kopertq Do wglqdu sq za to za- 


chodme katalogi, cenniki wszystkich wiq- 
kszyeh elektronicznych domdw handlo- 
wych w Europie i najnowsze egzempla- 
rze pisma ..Byte 

Asortyment? Pelny komplet serh 74LS 
(chyba jedyny sklep na Swiecie — tak! — 
prowadzqcy petny asortyment) obejmuje 
238 typdw Mniej licznie (z braku miejsca) 
sq reprezentowane CMOSy sent 4000 i 
74HCT oraz Schottky TTL 74S. Imponujq- 
cy wybdr podzespolow komputerowych: 
sene 80 ... 81. . 82. . mikroprocesory. kon- 
trolery dysku i CRT. przetwormkdw a/d » 
d a. Nowoczesne wzmacniacze opera- 
cyjne i inne protesjonainc uklady limowe 
Jest ULA do ..Spektrum" i wszelkiego 
rodzaju pamiqci z 1 MB DRAM wlqczme. 
MOSFETy mocy. kwarce i oryginalne linie 
opd*niajqce 64 ps typu DL-711 Phihpsa. 
dekodery TO A 3510 i 4510 
Ceny sq or.7ywi<cie odwrntme proporejo- 
nalne do wartoSci zlotdwki. ale towar jest 
dostqpny. mozemy by£ blizej ^wiata Naj- 
drozszym podzespotem jest koprocesor 
arytmetyezny 80287-10 za jedyne 
1 320 000 zl. najtahsza w ofercie jest 3 mm 
LED za 180 zl Kazdy podzespdl jest 
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sprzedawany z gwarancjq Chyba, ze jest 
to podzo9p6J testowany. sprawny ale bez 
gwarancji za 45% ceny lub sprawny ale z 
demontazu — za 20% ceny. Sq tez oka* 
zje, np cata ptytka pam qci 16k do T|. 
mexa-Unipolbrit (osiem pamiqci 41 16 do- 
brej firmy) za 7000 zt. 

Pr6ba wprowadzonia do sprzodozy 6wio- 
ttowodbw nie powiodta siq Za wczeSnie 
jak na nasz poziom techriczny. 

Zatoga sklepu liczy 5 osob, ktbrym jak 
widac. chce siq. Chce siq rdwmez ich 
przecsiqbiorstwu Majq tez plany daisze- 
go roszerzenia asortymentu i dziatalno$- 
cl (ale to juz po planowanej przeprowadz* 
ce do duzego lokalu przy ut. Rooseveita. 
w pobliiu MTP). 


Przy kazdym zakupie bqdzie kserokopia 
karty katalogowej podzespotu Bqdzie 
komplet wszystktch ofert firm handlujq- 
cych podzespolami w kraju. na rmejscu 
bqdzio sobie moZna porOwnad i wybraC 
; najlepszq Jest juz w sklepie bezptatna 
tabllca ogtoszeh. Nastqpne oferty bqdq 
jednoczesnie informacjq technicznq, I is- 
tq zamiennikbw rzeczywistych, a nie fun- 
kcjonalnych oraz cennikiem 
^Viqkszosc nabywcbw to oczywtecie jed- 
nostki gospodarcze OBRy, uczelme, 
przemyst. przedsiqbiorstwa wdrozenio- 
we. spdtki, rzemiosto Spory odsetek sta- 
nowiq hobby$ci Ola nich jest tez oferta 
specjalna, np przekainiki RM-5 (4,5 V. 
styki 8 A) robione specjalme dla Bomisu 


przez Lumel jako wersja typu RM-6. na- 
dajqca siq do zasilania z ptasktej baterii. 
Znaczna czq$b sprzedazy idzie do War* 
szawy, na Slqsk. do Gdartska. Jedna 
wyspa sensownego dziatama na caty 
kraj, to jednak za mato. Moze przyklad 
ludzi z partstwowo instytucji w Poznanu 
spowoduje. zo zochce siq jeszcze komui 
, I ie takich wysp bqdzie caty archipelag 7 I 
biurokracja ich niezniszczy? Brak podze- 
spotbw elektronicznych cofa kraj i ktadzie 
gospodarkq Zza b urka tego siq nie zata- 
twi, ostatme 40 lat jest najlepszym przy* 
ktadem PrzysztoSd ma niekonwencjo- 
nalne mySlonio i dziatame Czekamy na 
nastqpnych (Mr) 

□ 


Wystawa „Tele Audio Video Show” 


fa, druga miqdzynarodowa wystawa o nazwie nieco na wyrost 
odbyta siq w dniach 25 28 10.1988 r. w Patacu Kultury i Nauki 
w Warszawie Wziqto w n ej udziaf 39 firm o rbznym profilu; 
namn ejszq liczbq stanowity liczqce siq firmy produkuiqce 
sprzqt. a najwiqkszq — po$rednicy krajowi i zagraniczm. 
Wystawiano sprzqt radiowo-telewizyjny dla centrbw telewizyj- 
nych i wytwbrni filmowych sprzqt wideo zardwno profesjonal- 
ny jak i amatorski, sprzqt radiowo-telewizyjny dla indywidual- 
nych uzytkownikbw oraz instrumenty muzyczne. sprzqt od- 
twarzajqcy. ptyty. kasety i wydawmctwa muzyczne. Wszyst- 
kiego niezbyt wiele. a oosiadacze piemqdzy, w ktbrych 
wyptaca siq w Polsce wynagrodzema. me mieli tu czego 
szukad 

Wystawiajqce swoje wyroby firmy dalekowschodme nie byly 
zamteresowane rozpowszechmaniem doktadmejszych infor- 
macji Brak byto mater*a‘6w drukowanych. a za to byta (u 
wystawcbw potudmowokoreahskich) niechqC do udzielama 
informacji przekraczajqcych zakresem to. co byto widad. 
Zasadmczo odbiegato od tego otwarte podej4cie do problemu 
ze strony firm europejskich oraz poSredmkbw wystawiajqcych 
ich produkty 

Godne uwagi wyroby byty eksponowane w stoisku firmy 
Blaupunkt z RFN. Firma ta. wchodzqca na rynek polski bez 
korzystania z poSredmkbw, prowadzi oprdcz szerokiej akcji 
informacyjnej rdwmez akcjq promocyjnq, poiegajqcq na zna- 
cznej obnizce cen na Polskq oraz zorgamzowamu petnego 
serwisu nie tylko gwarancyjnego. ale i pogwarancyjnego ze 
9 100% dostqpno^ciq czq$ci zamiennych. Ciekawe jednak. ze 
inteiesujqce wyroby spnedawane pod znakiem ftrmowym 
..Blaupunkt’ pochodzity z Japomi 

Najciekawszym eksponatem tej firmy byt kamerowid 
CR-2000S (fot. 1 — wszystkie zdjqcia na strome IV oktadki) w 
systemie Super VHS o zdoino£ci rozdzielczej 430 linii (stan- 
dard VHS daje rozdzielczo&d tylko 250 linii) Wyposazony w 
1/2" przetwornik CCD o zdolno4ci rozdzielczej 420000 pixeli i 
czutoici 10 lx zapewnia ..cyfrowq" jakoSd obrazu przy analo- 
gowej obrdbce sygnatu. Jego sprzedaz rozpoczqto w Europie 
dopiero w listopadzie ub.r.. wystawienie wiqc go na tej 
wystawio stanowito element promocji wyrobu. 

Blaupunkt demonstrowat rdwmez magnetowid S-VHS typu 
RTV-910 HiFi (fot. 2) Jest on wyposazony w cztery gtowice. 


zapewnia rozdzieiczoSC 430 linii i ma szereg udogodnieh dia 
uzytkowmka w£r0<J ktdrych me do pommiqcia jest moiliwo$d 
programowama do o£miu programbw codzienme w ciqgu 31 
dni. Tuner ..hyperbandowy" umozliwia wspdtpracq z sieciami 
telewizji kablowej. mozna zaprogramowad 99 kanatbw. Foma 
oczywi$cie hi-fi stereo. Liczne wejsoa, w tym euroztqcze i 
wej£cie do sieci ptatnej w telewizji kablowej, zapewniajq 
umwersalno$d stosowama w rbznych zestawach i zastosowa- 
niach. 

Firtska firma Salora. reprezentowana przez krajowq spOtkq 
..Digital" z Gdartska. wystawita m in najnowszy zestaw 8901 
do odbioru telewizji satelitarnej w 20 kanatach, nadawanych 
przez wszystkie satelity. odbierane w Polsce (fot 3). Dzhqki 
wyposazemu zestawu w oddzielne kanaty audio i video 
uzytkowmk ma meograniczone mozliwo4ci odbioru progra- 
mdw zardwno radiowych. jak i telewizyjnych Na przyktad, 
oglqdajqc program SAT 1 mozna sobie podstuchiwad SKY 
CHANNEL. Uktad automatycznego ustawiama anteny na sate- 
litq, raz zaprogramowany za pomocq urzqdzema zdalnego 
sterowama (..pilots"), utrzymuje kierunek i elewacjq mezalez- 
me od wtqczeh i wytqczeh odbiornika 
Wart uwagi byt cyfrowy magnetowid NVD-38 firmy Panasonic, 
wystawiany rdwniez przez ..Digital". Uzytkowmk moze sobie 
wy&wietlad na ekranie wspotpracujqcego telewizora. w do- 
wolnym rogu obrazu. klatkq przedstawiajqcq pommejszony 
obraz z magnetowidu (przy odbiorze TV) lub dowolnego 
kanatu TV przy korzystaniu z magnetowidu. Albo tez trzy 
stop-klatki z telewizora lub z magnetowidu. ustawione w 
stupku. l prawej strony ekranu Zainstalowany uktad elirnina- 
cji wptywu uszkodzert ta$my wypetma brakujqce czq&ci obra- 
zu &redniq warto^ciq koloru sqsiedmch punktdw. Ciekawie 
rozwiqzano rozmieszczenia klawiatury. zgodme zresztq z 
ogdlnymi kierunkami Klawiatura jest umieszczona po wew- 
nqtrznej strome ptyty czotowej. ktdra w pozycji zamkmqtej 
zastania elementy regulacyjne. 

Wystawiane telewizory byty do siebie pooobne z zewnqtrz jak 
krople wody i jedynym, co je rozrdzmato naprawdq. byty znaki 
firmowe. Czarne lub czarno-szare obudowy, prostokqtne 
kineskopy, ..monitor look" — ale obrazy na ekranach me 
wszqdzie byty klasy wystawowej. Sciana wystawowa utozona 
z telewizorbw poiudniowokoreahskiej firmy Samsung pokazy- 


fladlo«<»ktronlk 3/1M9 


31 



wala jednolieie obraz o jakosci daiektej od akceptowanego 
poziomu. Zrodfem oyl pewrne sterujacy magnetowid ale 
£wtadczy to odpowiodnio o traktowaniu potencjalncgo khenta 
W stoiskach obu wyslepuj^cych firm poludmowokoroHrtskich 
(Goidsta* i Samsung) znajdowato s>e spcro sprzgtu o'oktro' 
.ikustycznogo OprOcz tvpowo wygi^daj^cych radiomagneto 
tonpw Dyly tez podobme do mch wygl^daj^co zestawy ..radio 
magnetofon + odtwarzacz CD' Byfy to np modelePCD-N33 
(Goldstar) z odbiormklem na zakresy U-K S, 16-programowa 
pamliQCi^ i piQCiopasmowym korektorem graficznym, a takze 


modele firmy Samsung SD-22 Midi Music Center SC M 7500 
wyposaZony w tuner z syntezerem PLL I trzypasmowe kolum- 
ny oraz wygiqdaj^cy jak przeno$ny radiomagnetofon zestaw 
ROD 1000 Mozna tc bylo ob ejrzeb przez szklana szybq 
W stoisku warszawskiej spblkt Arcon bylv wystawiane urz^- 
<• .nia d<’ odbioru tolewrzji satolitarnoj Mozna bylo przyirzed 
siq np. konwrrterom Na lot 4 pr/odstawiono konwerter z 
polar yzatorem do anteny offsetowej. typ KH-192. firmy Echo 
Si ar. (/*) 

□ 


Nowy tester pakietow 


W Przemyslowym Instytucie Elektromk; w Warszawie, na 
zorganizowanym przez firme Schlumberger sympozium za- 
prezentowano nowy tester pakietow (kompletnie zmontowa 
nych plytek drukowanych) — Factron 635 Tester umozUwia 
sprawdzanie pakietdw zawierajacych zarrSwno uklady ryfro- 
we jak i analogowe oraz umozhwia szybkie zlokalizowame 
uszkodzenia przez doprowadzeme do plytki drnkowanej so- 
kwencjt sygnalbw wzbudzajqcych i obserwacjq odpowiedz? na 
ekranie monitors 

System Factron 635 sktada s»e z mikrokomputera typu IBM 
PC AT, testera dysponuj^cego pami^ci^ RAM 1.5 MB » twar- 
cym dyskiem 20 MB oraz interfejsu w ksztalcle glowicy 
testuj^cej. wyposazoiej w umwersalny k ips pomiarowy 

Po wiqczemu urz^dzenia do sieci system sprawdza stan 
ukladdw elektronicznych oraz kahbraqe parametrbw Kon 
struktorzy testera me przewidzieli zadnych czynno^ci regtila- 
cyjnych wykonywanych przez uzytkowmka testera Podstawo- 
we informacje dotycz^ce wykonywanego testu s^ wySwietla- 
re na displeju glowicy pomiarowe). za& kompletny opts testu 
wraz z wymkami pomiarowymi na ekranie monitora. Wyniki 
pomiarbw, zarbwno analogowe jak i cyfrcwe s^ wySwietlane 
jako kolorowe wykresy Operator testera moze zastosowad 
. elektromczny notes’’ do zapisywania informacji lub zmiany 
rozkazbw dotyczQcych testowanego pakietu. Dane pomiarbw 
noge bye drukowane na drukarce lub za pomoca mterfejstr 
przesylunu do mriegu mikrokomputera w celu ich przetworze 
nia i analizy Nowe oraz uaktualmone programy testujqce 
moga byd przesylane do placbwek serwisowych siecia tele- 
fomezna za pomoca modemdw lub na dyskietkach. System 
charakteryzuje si$ mozliwoSciami testowania spotykanymi 
dotad jedynie w duzo wiQkszych systemach przeznaczonych 
do testowania przemyslowego. Umozliwia on doprowadzeme 
do testowanego pakietu do 24 ty3. woktorbw tostowych Do 
szybkiego testowania pamigci zastosowano rbwnolegly kod 
poprawiama bl^dbw, typu CRC o 16-bitowych sygnaturach na 
jedno wyprowadzenie Testowame zarbwno ukladdw cyfro- 
wych jak i analogowych odbywa siq za pomoca programowa- 
nych ukladdw sterujacych — czujmkbw Maksymalna liezba 
wyprowadzeh pakietu. do ktbrego mozna dolqczyd uklady 
sterujace. nie pzekraeza 120 W sytuacjl, w ktbrej testowany 
uklad powinien byd izolowany elektryeznie, stosuje sig od- 
dzielna glowicy testujaca obsiugujaca osiem dodatkowych 
punktbw pomiarowych, rdwmez za pomoca ukladdw steruja* 
cych — czujmkbw Konstruktorzy testera potraktowali mozli- 
wo $d testowania ukladdw analogowych iako opejg Przy takie) 
wersji urzadzenia mozna testowad wigkszodd pakietdw za- 
wierajacych uklady analogowe w tym rdwmez hybrydowe 


mgr Inz. Leszek Hallckl 

Podstawowa wersi^ testera' wyposazono w zasilacz pradu 
stalego o obci,va'no£ci przekraczaiacej 500 mA. Sluzy on do 
wytworzema poziomow logicznych otrz.ymywanych na wyj- 
&ciach ukladdw stcrujacych Stan logiczny wysoki mozna 
prngraronwad od 1 V do i 1?Vcn lOmV natomrast niski od 
12 V do MV ze skokiem 10 mV Napiecie c/ujmka wynosi 
t 12 V ? dokladnoSciq 200 mV Do zasilama ukladdw analogo- 
wych przewidziano. przy zasilamu dwubiegunowym t V, 
wzbudzamo napiec^em zmiennym o wartosci miQdzyszczyto- 
wej od 0 do 20 V, a czestotliwo^ci od 10 Mz do 300 kHz Napigcie 
wej^ciowe me przekraeza 20 V przy impedancji wejdc owej 
wi^kszej od 1 MQ Jako obdci^zenie zastosowano obci^zenie 
programowalne w 16-krokach od 600 Q do 8 kiJ. dol^czone do 
£rbd!a napi^cia oftsetowego t 10 V Poza tym urzqdzeme 
wyposazono w sonde w cz na cz^stotliwo^d od 10 Hz do 400 
MHz oraz loka izator /ward 

Oprogramowame systemu ma budowe hierarchiczne. a zasto- 
sowanio systemu ..menu" zapewnia wygodn^ obsluge Firma 
zapewma bogata brblioteke procedur sluz^ca bo testowania 
podzespoldw 

Kazdy pracownik techniczny posiadajecy solidnq wiedze na 
temat ukladdw cyfrowych moze za )ej pomoce sporz^dzid w 
czasie 1 godziny program testujqcy 10 ukladdw scalonych. 
Napisanie i zweryftkowame programu dla pakietu majacego 
100 ukladdw scalonych me powinno zaj^d wiecei niz dwa dni 
pracy Duzq pcmoc przy opracowywaniu programdw testuje* 
cych stunowi debugger CHIPS UmoZliwia on szybkie znale* 
zieme i idontyf kaciQ blgdu, co znaezme skraca czas potrzeb- 
ny do napisania i zweryfikowania programu SZczogdlnie 
przydatne s^ tu rozne rodzaje formatdw wy^wietlama wyni- 
kdw na ekranie W formacie VIEW s$ wydwietlane (dla 
kazdego krokc programu) przesuwajqce siq kody irddlowe 
wraz z warto^ciami wzbudzed oraz odpowiedzi na nie na 
kazdym wyprowadzomu pakietu. Wszystki© blqdne wyniki sa 
wy^wietlane na czerwono Formal MATRIX sluzy do oceny 
pakietu przy wzbudzamu sygnalami logicznymi W formacie 
tym otrzymuje si$ na ekranie przesuwajacy sie wykaz wzbu- 
dzed I odpowiedzi na me dla kazdego /espolu danych 
testujacych BlQdne wyniki na poszczegdlnych wyprowadze- 
mach sa wyiwietlane na czerwono W formacie DIAGRAM na 
ekranie jest wySwietlany przesuwajacy sie wykres wzbudzert I 
odpowiedzi nadziewiQCiu wyprowadzeniach pakietu. dla 1020 
zespofdw danych testujacych. q 

Bli/sze informacje na temat testera mozia otrzymaC w Przemysiowym 
Instytucie Elektromki w Branzowym OSrodku Informacji Naukowej. 
Technlc/nej i Ekonomicznej w Warszawie ul Diuga 44 50 
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Elektroniczne cyfrowe kamery poglosowe dla 
mstytucji i os6b prywalnych Uspoleczmone 
Przedsigbiorstwo Uslugowo-Produkcyjne 
.FI FKTRDN Spblka 700 ul Wgglowa 11 
81-341 Gdynia. Dzial Handlowy tel 21-09-38 

EO/821/88 

Magnetowidy-mikrokomputery, kamery. 

osprzgt. kasety. dyskietki. sprzgt radiowotele- 
wizyjny, kalkulatory. monitory, walkmany. CB 
radia. stacje dyskow drukarki inne artykuly 
elektroniczne — skup-sprzecaz. takze poza- 
rynkowa ..SPOLEM” Krosno. telefon 252-92 g 
12-18 Zapraszamy' EO/824/88 

Kamery telewizyjna czarnobiala krajow^. dale- 
kopis telefomczny automat zgfoszeniowy kupi 
my Krosno. telefon 212-91 EO/826/88 

Glowico do wszystkich typovs magnetowidbw 
wysylamy w 14 rlniach. Patrz ..RE” nr 10/87 

E 0/829/88 

Adres: Warszawa. 2ytnia 54. Specjalistyczne 
naprawy telewizorbw produkcji ZSRR Elektro- 
mka. Junost. Siljelis. Stamslaw Przywbzki. tel 

32- 13-10 46-49-72 EO/895/88 

Oszczgdny zakup elementow elektronicznych 

SYSTEM ckr poczt 3. 87 201 Wgbrzoino 3 

EO/903/88 

Zasilacze do komputerbw IBM. Atari. Commo- 
dore — naprawa. wyrbb Diagnoservice ul 
Niegolewskiego 21. 01-570 Warszawa, tel 

33- 70-80. 31-64-02. Zamiejscowym wysylamy! 

E 0/98 1/88 

Cewki do zownQtrznogo rozmagnooowywanio 
kineskopbw kolorowych. niezbgdne w kazdym 
punkcie sprzedazy 1 naprawy telewizorbw. ofe- 
ruje (za zaliczemem pocztowym) Spbldzielma 
RzemieSInicza. pi M M Kolbe3, 55-200 Olawa. 
tel. 325-61 EO/988/88 

Uniwersalne obudowy do urz*dzen elektroni- 
cznych. zestawow mini wieza. duza wieza, 
wieza typu rack 19 cali. kasety do urzgdzeh 
cyfrowych. minikomputerow wykonuje na za- 
mbwieme: Zaklad Elektroniczny. ul Dzierzona 
32. 44-100 Gliwice. tel 32-27-59 Informacje 
wysylamy po otrzymaniu koperty z adresem 
zwrotnym + znaczek za 60 zl. EO/989/88 
Ttumacze fachowo teksty angielskie i rosyjskie 
(elektronika. informatyka i in ), mgr inz P B06. 
skr poczt 23. 01-310 Warszawa tel 21-64-88 

EO/ 1033/88 

Groty (stemple) 1 ekstraktory do bezpiecznego 
i blyskawicznego demontazu dowolnych ukla- 
d6w scalonych oraz pneumatyczne lutownice 
do odsysama cyny oferuje Zaklad Elektroni- 
czny Informacje. rachunki. przelewy Teresa 
Godlewska ul Zblwia 13. 01-927 Warszawa 

EO/ 1037/88 

Sam wykonasz obwody drukowane Zestaw 
(laminat odczynniki. instrukcja) Cena 880 zl 
Wysylka za zaliczemem pocztowym Zambwie- 
nia kierowab A. Krawczyrtski. skr poczt 344. 
90-001 Lbdz 1 Platna przy odbiorze paczki. Nie 
realizujg przekazbw pocztowych Zawsze 
aktualne! EO/1040/88 

Plytki obwodow drukowanych jednostronne 
dwustronne wierceme. cynowame Wylgcznie 
duze sene Zambwienia przyjmuje Spbldzie- 
Inia RzemieSInicza Informacje Warszawa, tel 
40-74-36 w godzinach 8.30-1 1 EO/ 1042/88 


Negatywy, dia, metodg totograficzng obwodbw 
drukowanych matryc Zdjgcia katalogowe 
urzgdzeh dla mstytucji wykonuje Foto-Studio 
Al Jerozolimskie 99. Warszawa, tel. 28-87-23 
godz 10-17. EO/ 1045/88 

Uruchomione plytki kohcbwek mocy 80 W/4 12. 
przedwzmacmaczy. korektorbw 1 podkladki mi- 
kowe — Sklep BOMiS. ul Szpitalna 4. Warsza- 
wa 1 u producenta Zaklad Elektroniczny. skr 
poczt 60. 95-070 Aleksandrbw Lbdzki Informa- 
cje — koperta zwrotna EO/1 118/88 

..Mikroelektronika od podstaw dla kazdego” 
Blyskawicznie. tanio. rewelacyjng metod<4 — 
od prawa Ohma do poznama mozliwo$ci i 
wnqtrza mikrokomputerow Wysylkowa sprze- 
daz wiedzy oraz plytek i elementbw do samo- 
dzielnego montazu mikrokomputera CA 80 u- 
kierunkowanego na sterowania. Szczegblowa. 
wielotomowa dokumentacja Zawsze aktualne 
Koperta zwrotna MIK Stanislaw Gardynik. 
ul Olszowa 68. 05-090 Raszyn EO/1 119/88 
Specjalistyczny serwis poleca swoje uslugi w 
zakresie napraw wszelkich typbw telewizyj- 
nych glowic zintogrowanych krajowych i zngra 
nicznych Andrzej Kulibaoa. ul Andersena 2 m. 
6, 01-91 1 Warszawa, tel. 35-57-80 Na naprawio- 
ne glowice udzielana jest gwarancja Glowice 
do naprawy mozna nadeslab pocztg 

EO/1 120/88 

Projektowanie, komplefacja. wykonawstwo, 
montaz 1 serwis aparatury nagla&niajacej 
i oSwietleniowej dla dyskotek estrady itp Ele- 
ktroniczne efekty 6wietlne, urzqdzenia sterujg- 
ce i wykonawcze Zaklad Elektroakustyki Profe- 
sjonalnej Stanislaw Lyp. ul Buczka 27/132. 
43-300 Bielsko-Biala Informacje tel 443-41 lub 
OSwigcim 226-39, wtorki godz 10-14 Wysta 
wiamy rachunki. udzielamy gwarancji 

EO/1 121/88 

Wykrywacze metali z rozrbzniamem zelazne — 
kolorowe wykonuje na zambwieme Zaklad Ele- 
ktroniczny Oksiertciuk. ul Swierczewskiego 
104 m 84. 01-016 Warszawa Informacje listo- 
' wn ' e EO/1 122/88 

Zabawki elektroniczne w postaci zestawbw do 
samodzielneyo montazu (plytka 1 czqSci t in- 
strukcja) Zdalne sterowanie model), proste gry 
elektroniczne. mimodbiorniki radiowe. zesta- 
wy projektowe itp Sprzedaz wysylkowa Kata- 
log — po otrzymaniu zaadresowanej koperty z 
naklejonym znaczkiem + znaczek za 20 zl 
Zbigniew Sztandera. sk'. poczt 501. 35-328 
Rzeszbw EO/ 1 1 23/88 

Przyrzqdy do regeneracji kineskopbw TV wyko- 
nuje REWO-Elektronika. skr poczt. 449. 00-950 
Warszawa Informacje — koperta zwrotna ze 
znaczkiem EO/1 124/88 

Gotowe plytki drukowane do urzgdzeh elektro- 
nicznych wysyla za zal czeniem pocztowym 
Zaklad Elektryczno-Elektromczny. ul Kalinm- 
gradzka 75/25 skr poczt 539. 10-437 Olsztyn 
Chcgc otrzymab katalog plytek nalezy zalgczyb 
w li$cie 4 znaczki za 20 zl EO/1 125/88 

Sprzedam transceiver 1C 751. anteng TH6 DXX 
oraz dwie nowe lampy 6146 B. Grzegorz Kurza- 
wa. ul Kolejowa 54/6, 53-508 Wroclaw, tel 
1 328-23 FO/ 1126/88 

Szybko, solidnie wykonujemy obwody druko- 
wane sitodrukiem Artur. Warszawa, tel 
41-64-76 EO/1 127/88 

Zawsze aktualne! Kupig zagraniczne instru 
kcje serwisowe magnetowidbw. telewizorbw. 
magnetofonbw oraz katalogi pblprzewodni- 
kbw. Jaroslaw Bujok. ul. Modrakowa 46/29. 
85-864 Bydgoszcz. EO/1 129/88 


Zestawy do montazu dekoderbw PAL. SECAM 
(TDA 4510. 3592 A. kwarc. DL711). CDA. SPE 5.5. 
6.5 MHz uklady Imiowe cyfrowe (mikroproce- 
sorowe) ..ZAFID ul Laurowa 12. 91-486 Lbdz 

EO/1 130/88 

Zmontowane 1 uruchomione mo ity wielofun- 
kcyjnych zegarow :yfrowych na ukl MC 1206. 
LED h = 13 mm (bez przelgcznikbw zasilacza 
przekainika i gloSnika) w cenie 22000 zl wysyla 
za pobraniem Jacek Suchort. ul M A Greczki 
134/2. 43-300 Bielsko-Biala EO/1 140/88 

ATARI 65-ST, AMSTRAD. COMMODORE. 
16-128, IBM Literatura. oprogramowame — 
najtaniej Informacje — znaczki za 40 zl Ml- 
CROPOL, skr poczt 1494. Lbd* 37. EO/1 145/88 
Kupig MC 1024 1 1025 J Wojciechowski, ul 
Sokolowska 8 m 14. 01-136 Warszawa 

EO/1 150/88 

Skorzystaj. wy$lij zaadresowang koperty ze 
znaczkiem otrzymasz prospekt umwersalnej 
obudowy do urzgdzeh elektronicznych An 
drzej Cimala. 43-445 Dziggielbw 178 k Cie- 
szyna EO/1 151/88 

EQUALIZER 2x10 punktow wykona na zamb- 
wienie inz Miroslaw Boguslawski Wystrbj 
skobrdynowany z djzg wieza Informacje zd|Q- 
cie po otrzymaniu znaczkbw za 75 zl Ul 
Zbaraska 25/5. 93-225 Lbdz. tel 43-68-16 

EO/1 155/88 

Kupig schemat telewizora PHILIPS S26K414 
Kupie lampy PY5(X)A. PL519 PCF200 PI 802 
PL508 PCF80 Tomasz Bryk, ul Stoczniowcbw 
5/59. 84-230 Rumia-Janowo. tel 21-66-46 w 
godz 8-15 EO/1 156/88 

Mlkrotonowa przystawka do akordeonu 80 i 120 
bas Producent Mechamka Precyzyjna. ul Cy- 
prysowa 13/15. 91-365 Lodz EO/1 157/88 

Przyjmuje zambwiema na Bartki oraz na odbio- 
rmki nasluchowe pigciopasmowe Onentacyj- 
na cena jednego urz^dzema 80 000 zl. Do 
korespondencji — koperta zwrotna ze zna- 
czkiem Jacek Maciejewski ul Budziszyhska 
2/48 65-536 Zielona Gbra EO/1 158/88 

Sprzedam multimetr cyfrowy. czg£ci elektroni- 
czne Informacja — koperta f znaczek Wa- 
claw Mulak ul Lukasiewicza 25. 47-200 Koile 

EO/1 159/88 

Konwertery wysokiej jako&ci do uzyskama dru 
giej fonii w OTV iapohskich i video z fala 
powierzchmowcj 10 000 zl. do pozostalych od- 
biornikow zachodmch lub polskich i radzie- 
ckich 5 500 zlotych wraz z instrukcja za zal cze- 
niem pocztowym wysyla RTV-Elektronika. mgr 
inz Wojciech Nowak ul Grunwaldzka 374 
60-173 Poznan EO/1 160/88 

Sprzedam TRX YAESU FT 101 3.5/28 CW/SSB 
250 W Komplet Informacja S P 19 Radom 11 

EO/1 161/88 

Zaklad Wyrobbw Elektronicznych prowadzi wy- 
rbb i sprzedaz urz^dzeh do sprawdzama 1 
regeneracji kineskopbw czarno-bialych i kolo- 
rowych. ZWE Ryszard Dobrut. ul Klary Zetkin 
61/3. 50-310 Wroclaw, tel 21-41-43 

EO/1 162/88 

Flrma LDM ELECTRONIC poleca aparaturg 
naglasmajgcg oraz wzmacmacze mstrumenta- 
Ine najnowszej generacji dla muzykbw profe- 
sjonalnych Nasz nowy adres ul Sosnowa 25 
Jbzefbw. telefon Warszawa 19-40-96 

EO/309/88 

Estradowe kolumny gloinikowe wszystkich ty- 
pbw wg wzorbw firm zachodnich. naglaSmanie 
dzwonbw ko^cielnych — wykonuje na zamb- 
wieme Pracowma Elektroniki Profesjonalnej. 
ul 22 l ipr.a 14. 95-070 Aleksandrbw Lbdzki. tel 
12-18-77. EO/399/88 



Cena zl 120. — 




Fot. 1. Kamerowid S-VHS typu CR-2000S 
(Blaupunkt) (Fot. M. Testawski ) 


Fot. 2. Magnetowid S-VHS typu RTV-910 Hi-Fi 
(Blaupunkt) (Fot. M. Testawski) 






; Fot 4 Konwerter do nntpny nHsPtowoj 
(Fot. M. Testawski ) 
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